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Leitfaden —> Waldbrandnachsorge —> Zusammenfassung

Die Entwicklung des Waldbrandschutzes ist durch H6hen und Tiefen gepragt. Gro3schadenslagen, die
durch Waldbrande verursacht wurden, rickten die Thematik des Waldbrandschutzes in den Fokus.
Folgten langere Zeitraume ohne grolle Waldbrande, geriet das gewonnene Fachwissen in
Vergessenheit.

Der Waldbrandschutz kann in die Bereiche Waldbrandpravention, Waldbrandbekampfung und
Waldbrandnachsorge unterteilt werden. Dabei wird die Waldbrandnachsorge bislang nicht
ausreichend in rechtlichen Grundlagen oder landereigenen Waldbrandschutzkonzepten
berucksichtigt. Vorliegende Verpflichtungen sind den Verantwortlichen demnach unbekannt. Der
eigentumsrechtliche Strukturwandel, der demografische Wandel und die voranschreitende
Urbanisierung verstarken die bestehenden Herausforderungen zur Bewaltigung der Aufgabe
Waldbrandnachsorge.

Um den Hindernissen entgegenzuwirken, beinhaltet der Leitfaden Waldbrandnachsorge einen
bundesweiten Uberblick zu rechtlichen Verpflichtungen des Waldbrandschutzes sowie durch das
Projekt THOR erarbeitete Entwirfe fur einheitliche rechtliche Grundlagen. Dabei werden besonders
geeignete Angaben flur die Waldbrandnachsorge herausgestellt. Darauf folgend werden
organisatorische Hinweise erlautert und veranschaulicht. Ein besonderer Schwerpunkt liegt auf der
Absicherung der Arbeitnehmenden. Da WaldbrandnachsorgemafRnahmen die alltdglichen Aufgaben
Ubersteigen und damit Uber den bestehenden Arbeits- und Versicherungsschutz hinausgehen,
erfordern sie klare Regelungen. Innovative Ldschwassersysteme und Instrumente zur
Waldbrandflacheniberwachung sind bundesweit verfigbar. Der Leitfaden stellt Optionen dar, die
einen bestmoglichen Einsatz eingeschrankter personeller und maschineller Ressourcen sowie
knapper Léschmittel ermdéglichen. Fur die Waldbrandnachsorge auf munitionsbelasteten
Waldbrandflachen bestehen Sonderregelungen. Unter der Einhaltung der ausgewiesenen
Sicherheitsabstande zum Gefahrenobjekt kénnen angepasste WaldbrandnachsorgemalRnahmen
lediglich in den Randbereichen durchgefuhrt werden

Waldbrandnachsorge,  rechtliche  Grundlagen, Waldschutz, einheitliche ~ Waldschutzgrundlagen,
Waldbrandschutz, Waldbrandprdvention, Waldbrandbekdmpfung, Organisation, Kosteniibernahme,
Waldbrandversicherung, Arbeits- und Versicherungsschutz fiir Arbeitnehmende, technische Umsetzung,
WaldbrandnachsorgemafSinahmen,  Sicherungsstreifen,  Brandwache  (Brandfidchenbeobachtung),
Brandwachen (Personen), Glutnest, Glutrest, ,Hotspots”, technische Unterstiitzung, Drohnensysteme,
mobile Léschwassersysteme, Handgerdte, Munitionsbelastung, Randfidchenbewdsserung

Leitfaden Waldbrandnachsorge
- x3‘\ Einzelne Funken reichen, um (erneut) Waldbrande zu entfachen. Damit dies verhindert werden kann, gilt es, das
T - Thema Waldbrandnachsorge als Baustein der Pravention in den Fokus zu riicken. Gultige Pflichten sind den
| FE | verantwortlichen Waldbesitzenden oft noch unbekannt, in vielen landereigenen Waldbrandschutzkonzepten
A s ’ werden die rechtlichen Grundlagen noch nicht ausreichend berticksichtigt.

— Informationen iber das Projekt THOR siehe Umschlagsinnenseite hinten
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Leitfaden —» Waldbrandnachsorge —> Einleitung

Im Zusammenhang mit grolRen Schadensereignissen ausgeldst durch Waldbrande, bekam die
Thematik des Waldbrandschutzes eine hohe Prioritat. Blieben grofRere Waldbrande Uber langere
Zeitraume aus, verschwanden zahlreiche Erkenntnisse im Hintergrund und bedeutsames Wissen
geriet in Vergessenheit. Aufgrund der strukturellen Zusammensetzung der Walder und den damit
einhergehenden geringen Waldbrandgefahrdungen in den meisten Bundesldandern wurde dieser
Prozess verstarkt.

Als Bestandteil des Waldschutzes kann der Waldbrandschutz in die Waldbrandpravention, die
Waldbrandbekampfung und die Waldbrandnachsorge gegliedert werden. Die Waldbrandnachsorge
erfahrt als eigenstandiges Tatigkeitsfeld nahezu keine Berucksichtigung. Die gesetzlichen
Verpflichtungen sind den Verantwortlichen oftmals unbekannt. Bei der Ubergabe von Brandflachen
entstehen Wissenslicken, die schlimmstenfalls zu einer mangelhaften Umsetzung von
NachsorgemaRRnahmen und Neuentziindungen fuhren (KLEIN 1977).

Waldbrande der Vergangenheit zeigten dabei, dass Nachbrande die eigentlichen
Waldbrandkatastrophen erst ausldsten (Lex, Verdffentlichung unbekannt). Haufig blieb ein gréRerer
Schaden als das ursprungliche Brandereignis zurlck (LIEBENEINER 1977). Auch nach heutigem Stand
fihren Mangel in den Nachldscharbeiten zu Neuentziindungen, die grolRere Schadenslagen schaffen
als der eigentliche Brand (HENNING 2019). Dementsprechend sollte der ordnungsgemaRen
Waldbrandnachsorge immer eine hohe Bedeutung beigemessen werden.

Derzeit sind keine ausreichenden Rechtsgrundlagen, praxisnahen  Anleitungen zur
MalRnahmenumsetzung oder Beschreibungen von potenziellen Hilfsmitteln vorhanden. Zur
Erarbeitung des Leitfadens erfolgte eine Betrachtung der aktuellen Regelungen und Instrumente des
Waldbrandschutzes auf Bundesebene. Historische und aktuelle Angaben wurden einbezogen, um
organisatorische  Mittel sowie Umsetzungsmoglichkeiten zu beschreiben. Verschiedene
Loschwassersysteme und Handgerdte wurden bewertet. Weitreichende Erprobungen zur
Brandflachenliberwachung mit Drohnensystemen wurden durchgefuhrt.

Zur Erarbeitung des Leitfadens standen weiterhin die folgenden Fragestellungen im Fokus:

Welche rechtlichen Grundlagen sind zum Wald(brand)schutz vorhanden?

Liegen Zustandigkeiten und weitere Kriterien fur die ordnungsgemafle Waldbrandnachsorge
vor?

Wie mussen die vorhandenen rechtlichen Grundlagen angepasst werden, um zukunftigen
Rahmenbedingungen standzuhalten?

Wie muss die ordnungsgemafle Waldbrandnachsorge organisiert werden und welche
Hinweise sind dabei zu beachten?

Welche Malinahmen sind zur Umsetzung der ordnungsgemafien Waldbrandnachsorge
zweckmaRig?

Unter welchen Bedingungen mussen welche Malinahmen durchgefihrt werden und welche
Faktoren nehmen Einfluss auf die notwendigen Umsetzungen?

Welche grundlegenden, technischen und innovativen Mittel sind vorhanden, um die knappen
Ressourcen zielfiihrend einzusetzen?

Wie muss die ordnungsgemafe Waldbrandnachsorge auf munitionsbelasteten Waldflachen
durchgefuhrt werden?

N A

Welche technischen Mittel sind vorhanden, um bei vorhandener Munitionsbelastung
moglichst risikominimiert zu arbeiten?
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Einordnung vorhandener Rechtsgrundlagen auf Bundesebene
Entwicklung einer Empfehlung fur einheitliche Rechtsgrundlagen

Bundelung von organisatorischen Hinweisen zu Brandflachenubergabe,
Protokollanfertigung, MalRnahmeneinleitung und Arbeitssicherheit

Benennung geeigneter Malinahmen, technischer Hilfsmitteln zur Sicherung des
Léschwassers und empfehlenswerter Kombinationen von Handgeraten

Umsetzung der Waldbrandnachsorge auf munitionsbelasteten Waldbrandflachen
Visualisierung verschiedener Prozesse

Beschreibungen der wichtigsten Begriffe (Anhang)



Leitfaden —> Waldbrandnachsorge —> Rechtliche Grundlagen

Als ein Teilbereich des Waldschutzes kann der Waldbrandschutz nach vorbeugendem und
abwehrendem Waldbrandschutz in drei wesentliche Bereiche gegliedert werden:

—  Waldbrandpravention,

—  Waldbrandbekdmpfung und

— Waldbrandnachsorge.

Aufgrund regionaltypischer Unterschiede ist in weiten Teilen Deutschlands bisher nur eine geringe
Waldbrandgefahrdung vorhanden. Klimatische Veranderungen erhéhen den Stellenwert dieser
Thematik  jedoch. Dabei liegt der Fokus auf  Waldbrandpraventions- und
WaldbrandbekampfungsmalRnahmen. Der Schwerpunktbereich Waldbrandnachsorge erfahrt nahezu
keine Bedeutung. Somit liegen groRe Defizite zu bestehenden Verpflichtungen und Zustandigkeiten
vor.

Daruber hinaus zeigen sich besonders im Bereich des Privatwaldbesitzes Hindernisse. Die
Waldgrundstlicke haben hier mehrheitlich kleine Parzellenformen (GAGGERMEIER ET AL 2011) und
unterliegen einer extremen Zersplitterung. Diese ungunstigen Voraussetzungen werden durch den
eigentumsrechtlichen Strukturwandel und die zunehmende Urbanisierung der Waldbesitzenden
verscharft. Die Eigentimer distanzieren sich von der Verantwortung fir den Waldbesitz und nutzen
ihren Wald bestenfalls als Hobby- und Freizeitbeschaftigung (SEINTSCH UND NEITzeL 2017, VoLz 2001).
Vorhandene Verpflichtungen des Wald(brand)schutzes sind den Waldbesitzenden zweifellos nicht
bekannt.

Mit  dem Besitz  einer  Waldflache ist  die unmittelbare  Verpflichtung  fur
Wald(brand)schutzmalBnahmen durch den Waldbesitzenden verbunden. Die Bundeslander regeln die
Zustandigkeiten dabei direkt Uber die Nennung der Pflichten des Waldbesitzenden oder indirekt Gber
die Anordnung von MaBnahmen durch die Forstbehérden in Wald(brand)schutzparagrafen der
jeweiligen Landeswald- oder Forstgesetze.

In den Bundeslandern Bayern, Brandenburg, Hessen, Mecklenburg-Vorpommern, Rheinland-
— Pfalz, Saarland, Sachsen-Anhalt und Thuringen ist die Verpflichtung der Waldbesitzenden
zum Wald(brand)schutz direkt festgelegt.

In den Bundeslandern Baden-Wurttemberg, Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern,
Niedersachsen, Nordrhein-Westfahlen, Rheinland-Pfalz, Saarland, Sachsen, Sachsen-Anhalt,
— Schleswig-Holstein und Thuringen geben die Wald(brand)schutzparagrafen die Moglichkeit
der Anordnung von notwendigen SchutzmaBnahmen durch die Forstbehdrde vor, sodass
der Waldbesitzende unter Umstanden zur Durchfihrung von MaBnahmen verpflichtet ist.

Das Land Niedersachsen regelt den Waldbrandschutz Uber die Waldbrandbeauftragten. Die
Waldbrandbeauftragten agieren in Abstimmung mit Landkreisen und Gemeinden. Sie sind
fur vorsorgliche MaBnahmen zustandig und kénnen daruber hinaus MaRBnahmen fir die
Waldbesitzenden anordnen.



Zustandigkeiten fur WaldbrandschutzmaBnahmen

Waldbesitzende oder beauftragte Personen

sind verpflichtet

v

Anordnung von MaBnahmen durch
Forstbehérde (an Waldbesitzende)

v

Bayern (BavriscHes WALDGESETZ ART. 33)
Brandenburg (LanDESwWALDGESETZ § 19,2, § 20,1)
Hessen (HessiscHEs WALDGESETZ § 8,1)
Mecklenburg-Vorpommern (LANDESWALDGESETZ 8 19,1)
Niedersachsen (NiepersAcHSISCHES WALDGESETZ 8 19,1)*
Rheinland-Pfalz (LanDEswALDGESETZ § 15,1, § 20,1)

Baden-Wiirttemberg (LANDESWALDGESETZ § 18,1)
Brandenburg (LANDESWALDGESETZ § 19,3)
Mecklenburg-Vorpommern (LANDESWALDGESETZ § 19,2)
Niedersachsen (NieDERSACHSISCHES WALDGESETZ § 19,2)*
Nordrhein-Westfahlen (LANDESFORSTGESETZ § 45,1)
Rheinland-Pfalz (LanpeswALDGESETZ § 15,2, § 20,1)
Saarland (LANDESWALDGESETZ § 16,2)

Saarland (LANDESWALDGESETZ § 16,1)
Sachsen-Anhalt (LANDESWALDGESETZ § 16,3)
Thiiringen (THURINGISCHES WALDGESETZ § 11,1, 8 12,1)

Sachsen (SAcHsIscHES WALDGESETZ § 28,1)
Sachsen-Anhalt (LANDESWALDGESETZ § 16,5)
Schleswig-Holstein (LANDESWALDGESETZ § 23,1)
Thiiringen (THURINGISCHES WALDGESETZ 8 11,5, 8 12,1)

Direkte Verpflichtung Indirekte Verpflichtung durch Anordnung

Abbildung 1: Zustandigkeiten fir Wald(brand)schutzmalRnahmen mit Gesetzesgrundlagen in den jeweiligen Bundeslandern.

WaldschutzmalBnahmen und damit einhergehende WaldbrandschutzmaBnahmen
werden bundesweit durch rechtliche Grundlagen abgedeckt. Obwohl die Nennung
der Pflichten von Waldbesitzenden dabei nicht bundeseinheitlich vorliegt, sind diese
erfahrungsgemaR fir die Durchfiihrung der Waldbrandnachsorge verantwortlich.
Aufgrund vorhandener Abweichungen ist die jeweilige Gesetzeslage im eigenen
Bundesland nochmals zu prifen.

Beispiel: Das Land Brandenburg regelt die Aufstellung von Brandwachen im
ldndereigenen Brandschutzgesetz. Nachzulesen im Gesetz Gber den Brandschutz, die
Hilfeleistung und den Katastrophenschutz des Landes Brandenburg
(BRANDENBURGISCHES BRAND- UND KATASTROPHENSCHUTZGESETZ - BbgBKG) vom 24. Mai 2004,
§35,1.

2.3 Umsetzungsbeispiel in Mecklenburg-Vorpommern

In Mecklenburg-Vorpommern sind die Waldbesitzenden und damit einhergehend auch die
Forstbehoérden (hoheitlich) fur den vorbeugenden Waldbrandschutz zustandig', wahrend der
abwehrende Waldbrandschutz und damit die Bekdmpfung eines Waldbrandes zur Aufgabe der
ortlichen Feuerwehren zahlt und den Kommunen und Landkreisen sowie den kreisfreien Stadten
obliegt?. Neben den Pflichten der Waldbesitzenden und der Anordnung von MaRnahmen durch die
Forstbehdrde wird durch das Landeswaldgesetz eine Ermachtigungsgrundlage zur Verfassung von
Verordnungen zum Waldbrandschutz geschaffen®. Weiterhin ist durch ressortibergreifende
Zusammenarbeiten die Grundlage zur Verfassung von Erlassen zum Waldbrandschutz festgelegt.
Dieses Vorgehen st empfehlenswert, da die in Mecklenburg-Vorpommern geltende
Waldbrandschutzverordnung, der Waldbrandrunderlass und der Durchfihrungserlass zum
Waldbrandrunderlass die Moglichkeiten zur MaBnahmenregulierung fur die Waldbrandnachsorge
aufzeigen.
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Als wesentliche Inhalte kdnnen dabei die folgenden Angaben festgelegt werden:

— Aufgabe Waldbrandnachsorge
— Ubergabe der abgeléschten Waldbrandfléche

— gegenseitige Informationspflicht

weitere zustandige Personen (Mitarbeitende der Forstbehorden, Einsatzkrafte der
— Feuerwehren, Dritte*), die die Umsetzung der Waldbrandnachsorge ergreifen, wenn
Waldbesitzende diese Aufgabe nicht erfillen kdnnen

— Kostentragung
— hohe Bedeutung der Aufgabe Waldbrandnachsorge

— mogliche MalRinahmen zur Umsetzung

Erganzend sind folgende Inhalte empfehlenswert®:

— zustandige Personen zur Festlegung der Durchfuhrung der Waldbrandnachsorge
— Erstellung eines schriftlich fixierten Ubergabeprotokolls

— zustandige Personen zur Festlegung notwendiger MaBnahmen und méglicher Umsetzungen

Gesetzliche Grundlagen der Zustandigkeiten fiir Wald(brand)schutzmaBnahmen

Zustandigkeiten

" . Waldbesitzende
Waldbrandpravention LWaldG §19 Waldschutz

Vorbeugender
Waldbrandschutz

Waldbesitzende
Waldbrandna‘:hsorge LWaldG §19 Waldschutz

Waldbrandschutz

Gemeinden, Landkreise, kreisfreie Stadte
— Waldbrandbekampfung BrSchG § 2 Aufgaben der Gemeinden
BrSchG § 3 Aufgaben der Landkreise

Abwehrender
Waldbrandschutz

Abbildung 2: Waldbrandschutz, aufgeteilt nach vorbeugendem Waldbrandschutz in Waldbrandpravention und Waldbrandnachsorge sowie nach
abwehrendem Waldbrandschutz in Waldbrandbekampfung mit Zustandigkeiten und Gesetzesgrundlagen in Mecklenburg-Vorpommern.

Weitere Informationen kdnnen in den folgenden Dokumenten online nachgelesen werden:

WALDBRANDSCHUTZVERORDNUNG MV
https://www.landesrecht-mv.de/bsmv/document/jlr-WaldSchutzVMV2016V1P1

WALDBRANDRUNDERLASS MV _https://www.wald-mv.de/static/WALDMV/Inhalte/Waldprojekte/Waldbrandschutz/
DEL%20Waldbrandschutz%2024_04_2019_Anlage%202%20WaldBrErl.pdf

DURCHFUHRUNGSERLASS ZUM WALDBRANDRUNDERLASS MV
https://www.wald-mv.de/static/WALDMV/Inhalte/Waldprojekte/Waldbrandschutz DEL%20Waldbrandschutz%2024_04_2019_Textteil.pdf




Die bundesweit vorliegenden Gesetzestexte betrachtend, ist die Einfihrung eines angepassten
Wald(brand)schutzparagrafens im jeweiligen Wald- oder Forstgesetz empfehlenswert. Dabei wird
durch die direkte Nennung der Verpflichtung von Waldbesitzenden zum Wald(brand)schutz die damit
einhergehende Verpflichtung zur Waldbrandnachsorge gesichert.

Weiterhin empfiehlt sich die Einfihrung einer Ermadachtungsgrundlage zur Verfassung von
Verordnungen als eigenstandiger Absatz. Geeignete Festlegungen des Waldbrandschutzes werden
somit durch die dafur zustandigen Ministerien gewahrleistet. Diese werden befugt, die gesetzlichen
Verpflichtungen durch Vorgaben zu notwendigen MaRRnahmen, Verhaltensregeln, entstehenden
Kosten oder zu erbringenden Hilfeleistungen zu versehen. Insgesamt kdnnen die Pflichten der
Waldbesitzenden zum Waldschutz so konkretisiert werden.

Information

Die EinfUhrung eines bundeseinheitlichen Wald(brand)schutzparagrafens ist eine Aufgabe der
Lander und kann durch bundesweite Arbeitsgruppen und Gesetzesnovellierungen grundsatzlich als
langfristiges Ziel anvisiert werden. Die durch das Projekt THOR erarbeiteten Empfehlungen

|. Wald(brand)schutzparagraf mit direkter Verpflichtung der Waldbesitzenden auf Basis
vorliegender Gesetzesgrundlagen der Lander Hessen, Mecklenburg-Vorpommern,
Brandenburg, Rheinland-Pfalz und Schleswig-Holstein

sowie

IIl. Grundlage fur die ordnungsgemaf3e Waldbrandnachsorge in Verordnungen und Erlassen
auf Basis vorliegender Gesetzesgrundlagen der Lander Brandenburg und Mecklenburg-
Vorpommern

sind im — PDF Externer Anhang - Empfehlungen fiir einheitliche Rechtsgrundlagen nachzulesen

Fazit Kapitel 2 Rechtliche Grundlagen

Rechtliche Grundlagen bilden bundesweit die Rahmenbedingungen des Waldbrandschutzes ab.
Durch Abweichungen in den jeweiligen Bundesldndern liegen jedoch Unklarheiten zu maoglichen
MalRnahmen, deren Organisation und Umsetzung fur die ordnungsgemafRe Waldbrandnachsorge vor.
In Kapitel — 3 Organisation der Waldbrandnachsorge werden wesentliche Aspekte zur Einleitung und
organisatorischen Umsetzung der ordnungsgemaflen Waldbrandnachsorge aufgefuhrt, um diesen
Herausforderungen entgegenzuwirken.

Weitere Informationen sind folgenden THOR-Leitfaden und Materialien zu entnehmen:

18 ALLE THOR MATERIALIEN UND DOWNLOADS ABRUFBAR UNTER:

www.wald-mv.de/landesforst-mv/projekte/forschungsprojekte/thor/

@ LEITFADEN WALDBAULICHE WALDBRANDPRAVENTION
LEITFADEN TECHNISCHE WALDBRANDPRAVENTION
ENTSCHEIDUNGSHILFE WALDBANDSCHUTZ AUF MUNITIONSBELASTETEN WALDFLACHEN

— Anmerkung zu Kapitel 2 Rechtliche Grundlagen:

Die erfassten Unterlagen wurden durch Anfrage an Forstbehdrden und Ministerien beschafft. Dabei
wurden 13 Bundeslander bertcksichtigt und durch ein Expertengremium bestatigt. Rechtliche
Grundlagen der Stadtstaaten konnten nicht bertcksichtigt werden. Die bundesweite Anwendung der
dargestellten Empfehlungen fir einheitliche Rechtsgrundlagen ist moglich.
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Von 11,5 Millionen Hektar Wald in Deutschland zahlen 48 Prozent zum Privatwald. Aufgrund dieses
hohen Anteiles stellt die Privatwaldbetreuung ein besonders wichtiges Themenfeld dar. Grolzere
Flacheneigentimer sowie zahlreiche Kleinprivatwaldbesitzende sind zumeist in Zusammenschlissen
organisiert. Auf den verbleibenden Klein- und Kleinstprivatwaldflachen entstehen durch raumliche
Distanzen, urbane Lebensstile und fehlendes Fachwissen zunehmend Probleme fur den Waldschutz. ©

Da sich Privatwaldeigentimer trotz schwieriger (wirtschaftlicher) Situationen fur gewohnlich nicht von
ihrem Wald trennen (VoLz 2001), geht mit Generationswechseln erfahrungsgemald das Wissen der
Waldbewirtschaftung verloren. Zeitliche als auch maschinelle Kapazitditen werden zunehmend
knapper (ScHrRAML 2006) und die Anfahrtswege zum Waldbesitz langer. Die Produktivitat der
Waldflachen mit kleinen BesitzgrolRen ist gering, sodass die Bedeutung des Waldes (als
Einkommensquelle) stetig sinkt (BRANDL 2001, SCHURR 2006).

Die sich andernden Strukturen der Forstbetriebe, der Renteneintritt der geburtenstarken Jahrgange
sowie die damit verbundene fehlende Weitergabe des Wissens an Nachfolgende fihren dazu, dass
theoretisches und praktisches Fachwissen kontinulierlich abnimmt (WoLTEMATH 2019).

Das ehrenamtliche Engagement wird als potenzielle Losung personeller Engpasse gesehen. Durch die
demografische Entwicklung wird jedoch der Anteil der ehrenamtlich Engagierten sinken (FRANZKE
2013). Die quantitative und altersstrukturelle Zusammensetzung wird die derzeitige Zusammenarbeit
zwischen den Forstbehérden und den Einsatzkraften der freiwilligen Feuerwehren in absehbarer Zeit
andern.

Kapitel 2 zeigte die rechtlichen Grundlagen zur Waldbrandnachsorge auf. Die hier beschriebenen
Problemstellungen verdeutlichen dabei, dass die derzeitigen Rahmenbedingungen zukunftig nicht
uneingeschrankt erfullt werden kénnen. In diesem Kapitel werden daher wesentliche Aspekte zur
zuverlassigen Organisation einer ordnungsgemafien Waldbrandnachsorge dargestellt, die potenzielle
Hindernisse mildern kénnen.

Der Begriff Organisation wird unter anderem als ,Funktionstiichtigkeit einer Struktur” definiert’.
Die hohe Bedeutung der ordnungsgemafRen Waldbrandnachsorge benétigt somit organisatorische
Hinweise, die in ihrem Ablauf reibungslos und planungssicher umsetzbar sind.

Die Verpflichtung zur Durchfuhrung der ordnungsgemalen Waldbrandnachsorge tritt unmittelbar
nach der Ubergabe der abgeléschten Brandflache durch die Einsatzleitung der Feuerwehr ein®. Die
Einsatzleitung entscheidet dabei Gber die Beendigung des eigentlichen Brandbekampfungseinsatzes®
und die anschlieBende MaBnahmendurchfihrung im Zuge der Waldbrandnachsorge™.



Information

Eine Wandbrandfliche kann nie vollstindig abgeléscht werden. Fir die Ubergabe der
Waldbrandflache ist entscheidend, dass kein offenes Feuer und keine sichtbaren Flammen mehr
vorhanden sind. Vorhandene Glutreste erldschen naturlicherweise eigenstandig, durch sich
verandernde Witterungen (einsetzenden Regen) oder durch die direkte Einwirkung der
Brandwachen mit Wasser oder Erde und Sand (siehe Kapitel —4.2 Hinweise zur Umsetzung von

Waldbrandnachsorgemaf3inahmen).

Aufgrund der hoheitlichen Zustandigkeit Uber die Waldflachen aller Waldbesitzarten
obliegt die Aufsichtspflicht der Forstbehérde. Dementsprechend fungiert sie an
dieser Stelle als Bindeglied zwischen den Akteuren der Waldbrandbekampfung und
dem Waldbesitzenden - dem Verantwortlichen fur die Waldbrandnachsorge - und ist

in jedem Fall zu informieren.

Gegenseitige Informationspflicht im Waldbrandfall

Forstbehorde

erteilt

Informationen liber:
— Waldbrand
—Stand der Waldbrandbekampfung
— Erfordernisse der Waldbrandnachsorge

an

Waldbesitzende

Waldbesitzende

erteilen

Informationen uber:
—Stand der Waldbrandnachsorge

an

Forstbehérde

®

Durch eine
unverzigliche
Information des
Waldbesitzenden
zum Waldbrand-
geschehen wird
die Einleitung
von organisato-
rischen
MaRnahmen
erleichtert. Bei
einer langeren
Anfahrt zur
Waldbrandflache
ist eine
frihzeitige
Benachrichti-
gung, im besten
Fall bereits
wahrend des
Brandbe-
kédmpfungs-
einsatzes,
besonders
wichtig.

Abbildung 4: Verfahren zur gegenseitigen Informationspflicht zwischen Forstbehérde und Waldbesitzenden im

Falle eines Waldbrandes.
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Falls der zur ordnungsgemaRen Waldbrandnachsorge verpflichtete Waldbesitzende bislang nicht Gber
den Waldbrandstatus informiert wurde, ist dieser durch die zustandige Forstbehdrde zu ermitteln
und zu benachrichtigen™. Ist der Waldbesitzende vor Ort, informiert er gleichermaRen die Vertretung
der zustandigen Forstbehorde. Der Waldbesitzende ist von der Forstbehérde tber den Waldbrand,
den Stand der Waldbrandbekampfung und den Erfordernissen der Waldbrandnachsorge zu
informieren'. Um den Prozess zu erleichtern, sollten Listen zu den értlichen Privatwaldbesitzenden
bereits vor der Waldbrandsaison gepruft werden und gut zuganglich bei den zustandigen Stellen
vorliegen. Ebenso informiert der Waldbesitzende den Ansprechpartner der Forstbehdrde Uber den
Stand der Waldbrandnachsorge nach der Ubernahme der Brandfliche. Dieses Verfahren wird als
gegenseitige Informationspflicht bezeichnet. Waldbesitzende sollten sich vor Beginn der
Waldbrandsaison tUber Ansprechpartner in der zustandigen Forstbehdrde informieren. Weiterhin ist
die Gewahrleistung von bundesland-, landkreis- und waldbesitzartibergreifende Erreichbarkeiten
empfehlenswert.

Teil I: Ubergabe der abgeléschten Waldbrandflache

Einsatzleitung .o

Ubergibt abgeldschte Brandflache an Wechsel der Zustandigkeit, ~Forstbehérde

. .. o . . ist hoheitlich
Waldbesitzende oder Forstbehérde gegenseitige Informationspflicht 2usténdig

. zwischen Forstbehdrde und Waldbesitz

. Waldbesitzende
. im Brandfall
frihzeitig

N
. ' . .
informieren.

Waldbesitzende Nur so ist ein

e . Forstbehorde .
verantwortlich flr ordnungsgemaRe <- - -> L ) lackenloser
benachrichtigt Waldbesitzende Ubergang von
Waldbrandnachsorge "
Bekdmpfungs-
zu Nachsorge-
maBnahmen
moglich.

<.---.

Durchfiihrung Nachsorge . . .
durch Waldbesitzende oder Falls Waldbesitzende nicht erreichbar,

unbekannt oder nicht direkt in der Lage
Verpflichtung wahrzunehmen
Ubernehmen Forstbehorde, Feuerwehr
oder Dritte Nachsorge

Dienstleistende

Kosten tragen immer Waldbesitzende

‘<

Abbildung 3: Ablaufschema zur Organisation der ordnungsgeméaRen Waldbrandnachsorge; Teil I: Ubergabe der abgeléschten Waldbrandfliche von
Einsatzleitung an Verantwortliche fir die Waldbrandnachsorge

Mit der Ubergabe der abgeléschten Waldbrandfléache durch die Einsatzleitung an die
oder den Verantwortlichen fir die Waldbrandnachsorge, welches gewdhnlicherweise
der Waldbesitzende ist, findet ein Wechsel in den Zusténdigkeiten statt.

Weitere Informationen sind im Kapitel —2.2 Verpflichtung der Waldbesitzenden nachzulesen.
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Ist der Waldbesitzende vorribergehend nicht erreichbar oder noch nicht vor Ort,

Gbernimmt vorrangig die Forstbehérde bis zum Zeitpunkt der Ubernahme durch den

— Waldbesitzenden die angeordneten Manahmen™
oder
N die Einsatzleitung fuhrt die MaBnahmen der Waldbrandnachsorge durch oder verpflichtet

Dritte™ bis zum Zeitpunkt der Ubernahme durch den Waldbesitzenden dazu™.

Ist der Waldbesitzende nicht ermittelbar (sowohl die zustandige Forstbehérde als auch das
Liegenschaftskataster kdnnen keine Auskunft erteilen) oder nicht in der Lage, eine ordnungsgemalle
Waldbrandnachsorge zu stellen,

— Ubernimmt die zustandige Forstbehdrde die Waldbrandnachsorge

oder

die Einsatzleitung fuhrt die MaBnahmen der Waldbrandnachsorge durch oder verpflichtet

- Dritte dazu (siehe — Waldbesitzende sind nicht erreichbar oder nicht vor Ort).

Ubernimmt die untere Forstbehdrde die Waldbrandnachsorge, sind die dabei entstehenden Kosten
auf den Waldbesitzenden umzulegen'®. Ubernimmt die Einsatzleitung die Waldbrandnachsorge, sind
die dabei entstehenden Kosten ebenfalls auf den Waldbesitzenden umzulegen. Der Aufgabentrager
(Einsatzleitung) kann seinerseits die Erstattung der Kosten verlangen. Ein verpflichteter Dritter hat
dabei den Entschadigungsanspruch gegentiber dem Aufgabentréger (Einsatzleitung)"’.

Bei unbekannten Waldbesitzverhéltnissen tragt das Land die entstandenen Kosten'®,

Ubernahme von NachsorgemaRnahmen durch Einsatzkrafte?

Aufgrund der in Kapitel —3.7 Status quo genannten Hindernisse ist die vorlaufige oder auch
komplette Ubernahme von WaldbrandnachsorgemaRnahmen durch die Einsatzkrafte der
freiwilligen Feuerwehren langfristig auszuschlieBen. Grundsatzlich ist auch die Vergabe von
WaldbrandnachsorgemalRnahmen an Dienstleistende moglich. Dazu bedarf es einer Prifung

— der praktischen Erfahrungen,

— der vorhandenen technischen Ausstattung,

— der personellen Ressourcen

des Dienstleistenden sowie

— einheitlicher Rahmenvertrage

mit weiteren notwendigen Unterlagen wie Sicherheitshinweisen, vorgehalten durch den oder
die Auftraggebenden.

15
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Das sollte das Forstamt in seiner Funktion als Forstbehdrde die Erfassung von Dienstleistenden zur
Durchfithrung der Waldbrandnachsorge Gbernehmen. Bis zur Ubernahme durch den
Dienstleistenden sorgt ein Ansprechpartner der Forstbehérde fur die Ubernahme der abgeléschten
Brandflache. Weiterhin liegen die Erstellung eines Ubergabeprotokolls, die Nachkontrolle der
Arbeiten sowie die Festlegung einzelfallhangiger Anordnungen in diesem Prozess im Aufgabenbereich
der Forstbehodrde. Bei dieser Verfahrensweise sind samtliche Kosten vom Waldbesitzenden zu

tragen™.

Ubernahme Waldbrandnachsorge

durch durch

Einsatzleitung Forstbehérde

' :
1 L}
1 1
A\ A\
verpflichtet beauftragt
Dritte
(Freiwillige Feuerwehr, KatSchutz, Bundeswehr, Dienstleistende

Dienstleistende, Ehrenamtliche)

Kosten tragen Kosten tragen

Waldbesitzende

Abbildung 5: Darstellung der Kostenerstattung bei Ubernahme durch Forstbehérde oder Einsatzleitung.

Der dargestellte Prozess zur Kostenlibernahme kann unter Umstanden abweichen.
Beispielsweise kann der Waldbesitzende eine direkte Beauftragung eines
Dienstleistenden in Auftrag geben. Somit entfdllt die Kostenerstattung seitens der
Forstbehorde.



Waldbrandversicherung

Im Rahmen einer Waldbrandversicherung werden der stehende, wachsende Waldbestand
(Waldversicherung) und planmaRig eingeschlagenes Holz, das im Wald lagert und noch im
Eigentum des Waldbesitzenden ist, gegen Brand oder dhnliche Ereignisse versichert. Auch die
Erstattung von Kosten fur WaldbrandnachsorgemaRnahmen unter dem Einschluss des Angebotes
von Nebenrisiken ist moglich. Dabei sind alle Ausgaben, die fir aktive und passive MalBnahmen
durch oder fur den Waldbesitzenden Gbernommen werden und im oder nach dem Brandfall zur
Absicherung der Flache notwendig sind, bis zu einer festgelegten Summe abgesichert.?

Teil Il: Ubergabeprotokoll und MaRnahmenumsetzeung

Begehung der Waldbandflache
und ggf. angrenzender Waldflachen
durch Verantwortliche und relevante
Akteure

I

. L4
Ubergabeprotokoll .’ ‘

schriftlich fixiert und unterschrieben e

~
M|
Kartenmaterial vorhalten
durch Forstbehorde und Waldbesitzende

WaldbrandnachsorgemaBnahmen
Art, Umfang, Dauer

MaBnahmenkontrolle
durch fachkundige Person

Abbildung 6: Ablaufschema zur Organisation der Teil I

Ubergabeprotokoll und MaRnahmenumsetzung

ordnungsgemaBen Waldbrandnachsorge;

Bei der Ubergabe der Brandfliche wird empfohlen, ein schriftlich fixiertes Waldbrandprotokoll
anzufertigen und von allen Beteiligten (Einsatzleitung, Vertretung der Forstbehorde,
Waldbesitzenden) unterzeichnen zu lassen®’. Eine gemeinsame Begehung der Flache mit allen
relevanten Akteuren zur Abstimmung von detaillierten WaldbrandnachsorgemalBnahmen ist
wirkungsvoll, um den Uberblick tber die vorherrschenden Bedingungen zu bekommen. Einem
moglichen Wissensdefizit wird so entgegengewirkt. Das Vorhalten von Kartenmaterial zur Waldflache
durch die Forstbehorde oder den Waldbesitzenden selbst erleichtert die Orientierung und die
Planung weiterer organisatorischer MalRnahmen.

Die durch das Projekt THOR erarbeitete Checkliste Waldbrandnachsorge (— siehe Anhang 1)
enthalt alle wesentlichen Aspekte eines Ubergabeprotokolls und kann als Muster/Vorlage
genutzt werden

—

@

Einen Uberblick
tber die
empfohlenen
Waldbrand-
nachsorge-
mafRknahmen an/
auf der
Brandflache
findet sich in
— Kapitel 4.2

Die
Protokollierung
der Ubergabe
kann auch in
einem
vorhandenen
Waldbrand-
protokoll
aufgenommen
werden.
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Uber erforderliche Sicherungsmalnahmen nach dem Waldbrand sowie zu deren Umfang und Dauer
stimmen sich Einsatzleitung und Vertretung des Forstamtes mit Waldbesitzenden idealerweise
gemeinsam ab. Dabei ist es im Einzelfall denkbar, dass die Malinahmen der Waldbrandnachsorge -
beispielsweise auf Grund der Witterungsverhaltnisse oder natirlicher Voraussetzungen - entbehrlich
sind?. Diese Entscheidung bedarf einer schriftlichen Begriindung, welche im Ubergabeprotokoll
festgehalten wird.

Neben den gemeinsamen festgelegten Waldbrandnachsorgemalinahmen muss auch die Kontrolle
dieser durch eine fachkundige Person (Mitglieder der Feuerwehren, fachkundige Mitarbeiter/
Mitarbeiterinnen der Forstbehdrden oder Personen mit gleichzustellender Befahigung) sichergestellt
werden (LIEBENEINER 1977). Um fachkundige Personen daflr zu gewinnen, empfehlen sich
Ubergreifende Weiterbildungsmalinahmen zwischen Forst- und Feuerwehrleuten.

WaldbrandnachsorgemalRnahmen sind langwierige Arbeiten, die mit korperlich anstrengender und
daruber hinaus risikobehafteten Tatigkeiten in Verbindung stehen koénnen. Ein besonderer
Schwerpunkt ist somit auf die Absicherung von Arbeitnehmern zu legen, da die Durchfuhrung von
WaldbrandnachsorgemalRinahmen zumeist Uber den uUblichen Aufgabenbereich und den damit
bestehenden Arbeits- und Versicherungsschutz hinausgehen.

Mitarbeitende der Forstbehdrden Uben mit einer entsprechenden Beauftragung durch ihren
Arbeitgeber generell versicherte Tatigkeiten aus, sodass ein Versicherungsschutz gegeben ist. Nach
Arbeitsschutzgesetz® sind jedoch die Beurteilung der Gefdhrdung und die Erstellung von
Gefahrdungsbeurteilungen seitens des Arbeitgebers unerlasslich.

Die durch das Projekt THOR angepasste Gefahrdungsbeurteilung der Landesforstanstalt
— Mecklenburg-Vorpommern ist im — PDF Externer Anhang - Muster fiir Gefidhrdungsbeurteilung
der ordnungsgemdfSen Waldbrandnachsorge einzusehen.

Far Mitarbeitende von Dienstleistern tragt dieser die Verantworting flr einen entsprechenden
Arbeits- und Versicherungsschutz. Bei Beauftragung von Dienstleistern muss eine Unterweisung zur
Arbeitssicherheit stattfinden. Die entsprechenden sicherheitsrelevanten Dokumente sind bei
Vertragsschluss auszuhandigen.

Die Durchfihrung von WaldbrandnachsorgemalBnahmen kann eine harte und
personalintensive Arbeit sein (MEeisNer 2021). Neben der ordnungsgemalien
Umsetzung sind die korperlichen Bedurfnisse der Brandwachen zu fokussieren. Die
Brandwachen bendtigen grol3e Mengen an zucker- und alkoholfreien Getranken, um
eine potenzielle Dehydrierung zu vermeiden (Lex 1996). Weiterhin sind ausreichende
und regelmallige Mahlzeiten bereitzustellen.

Um ermudungsbedingte mangelhafte Grindlichkeit auszuschlieBen, ist darauf zu
achten, dass die Brandwachen moglichst ausgeruht in die MalRnahmenumsetzung
starten. Nicht nur der Brandbekampfung, sondern auch den MalBnahmen der
Waldbrandnachsorge sollte groite Aufmerksamkeit entgegengebracht werden
(CIMOLINO ET AL. 2019; HENNING 2019).



Der demografische Wandel sorgt fiir ein verringertes Arbeitskraftepotenzial und Personalmangel. Je
nach WaldbrandnachsorgemalRnahme kénnen diese Faktoren bedeutsam sein. Fur die Durchfiihrung
passiver und aktiver Waldbrandnachsorgemalinahmen (siehe Kapitel — 4.2 Hinweise zur Umsetzung
von WaldbrandnachsorgemafSinahmen) ergeben sich besonders fur die Tatigkeiten, die eine kdrperliche
Handlung voraussetzen, unter Umstanden grolRe Schwierigkeiten. Kooperationen zwischen den
Forstbehdrden und den ehrenamtlich Engagierten werden sich langfristig andern. Ausschlaggebend
fur Waldbrandereignisse ist dabei die Zusammenarbeit mit den Einsatzkraften der freiwilligen
Feuerwehren. FUr Uber die Waldbrandbekdampfung hinausgehende MalRnahmen werden die
Einsatzkrafte zuklnftig keinesfalls zur Verfugung stehen.

Umsetzungshinweise flir die moglichen Mittel der Malinahmenumsetzung fehlen bisweilen nahezu
ganzlich. Durch angepasste Informationen sowie geeignete Angebote zur Weiterbildung kann das
entsprechende Fachwissen vermittelt werden. Smarte Ldsungsansatze mussen ausgebaut und
gezielte Anreize fir den Waldbrandschutz gesetzt werden.

Wahrend Kapitel — 2 Rechtliche Grundlagen die rechtlichen Vorgaben der Bundeslander zur
Waldbrandnachsorge aufzeigt werden und sich Kapital — 3 Organisation der Waldbrandnachsorge der
Ubergabe einer Waldbrandfliche als auch der Einleitung von Waldbrandnachsorgen widmet, werden
in diesem Kapitel Hinweisen zur Umsetzung von geeigneten Waldbrandnachsorgemalinahmen sowie
den Optionen der technischen Unterstttzung dargestellt.

,Die ordnungsgemdfSe Waldbrandnachsorge umfasst
die Absicherung einer geléschten Brandstelle nach einem Waldbrand.”

Der Waldbesitzende hat sicherzustellen, dass von einer geldschten Brandstelle aus kein neuer
Waldbrand entsteht. Je nach rechtlichen Grundlagen ist er verpflichtet, dass durch sichtbare und
nicht sichtbare Glutnester sowie Schwelbrénde das offene Feuer nicht erneut ausbricht.

Geeignete Mittel der Waldbrandnachsorge sind
— das Aufstellen von Brandwachen, die die Brandflache beobachten,
— das Anlegen eines Sicherungsstreifens um die Brandflache

und

— das Bewdssern oder Ersticken von Glutnestern?.
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Passive und/oder aktive Waldbrandnachsorge?

Organisation

Sicherungs-
streifen

Glutnester-
suche

Aktive NachsorgemaRBnahmen

Abbildung 7: Passive und aktive WaldbrandnachsorgemaBnahmen - die Basis stellt die Organisation zur
MaRnahmeneinleitung dar.

Uberblick Passive und oder aktive Waldbrandnachsorge

Als passive MaBnahme kann die Brandwache, also die Beobachtung der Flache vom Randbereich
oder gesicherten Wegen aus, in der Regel gefahrlos ermdéglicht und zumeist durch jeden umgesetzt
werden. Diese MaBnahme stellt die Grundlage der Waldbrandnachsorge dar und wird unter
Umstanden durch aktive MalBnahmen, die einen Eingriff in die Brandflache voraussetzen, erganzt.

Da fur die Anlage des Sicherungsstreifens eine Waldbodenbearbeitung erfolgt, ist sie als aktive
MalRnahme einzuordnen. Ein Sicherungsstreifen stellt eine Abgrenzungsmdglichkeit dar, um
zusatzliche Sicherheit vor einem erneuten Ausbruch des Waldbrandes durch Glutreste zu
gewahrleisten und die unter Umstanden anschlieBend anfallenden Arbeiten zu vereinfachen.

Das Abloschen oder Ersticken der Glutnester sind aktive Eingriffe, die mit einer Gefahr fur Leib und
Leben verbunden sein kénnen. Das Betreten der abgeldschten Brandflache stellt die Voraussetzung
fur diese MalBnahmenumsetzung dar.

Zur Durchfihrung aktiver MalRinahmen sind immer mindestens zwei Personen
abzustellen, um die Rettungskette bei einem Unfall zu sichern. Weiterhin muss auf
angemessene Arbeitsbekleidung geachtet werden.



Ersticken von Glutnestern
Bei der MaBnahme erlischt das Glutnest durch das Freilegen und anschlieBende
Uberdecken der Glutreste mit Sand oder Erde. Die Sauerstoffzufuhr wird dadurch
dermallen stark reduziert, sodass vorhandene Glutreste eigenstandig und
erfahrungsgemaR gefahrlos erlischen.

Im Folgenden werden die Mittel der Waldbrandnachsorge mit Praxisanleitungen beschrieben. Eine
Sonderstellung bekommt die Waldbrandnachsorge dabei auf munitionsbelasteten Waldflachen,
nachzulesen in Kapitel — 5 Waldbrandnachsorge auf munitionsbelasteten Waldfldchen.

Brandwache - Beobachtung der Flache

Um die Aufgabe der ordnungsgemafen Waldbrandnachsorge umzusetzen, ist die regelmalige
Beobachtung der Waldbrandflache zwingend erforderlich. Sie stellt die Grundlage der
Waldbrandnachsorge dar. Im Fokus steht dabei zunéchst der gesamte Brandflachenrand (Ubergang
von der verbrannten zur nicht verbrannten Flache)?. Die Beobachtung erfolgt vom Sicherungsstreifen
(siehe Anlage eines Sicherungsstreifens) oder von nahe gelegenen Rickegassen und Waldwegen.
Dabei ist auf eine geeignete Entfernung nach eigenem Ermessen zu achten. Die Brandwachen sollen
die Brandflache umkreisen, auf aufflackernde Stellen innerhalb und entstehende Brandstellen
aullerhalb der Brandflache achten (LIEBENEINER 1977) und bei drohender Gefahr des
Wiederaufflammens die Feuerwehr alarmieren. Die regelmalRige Kontrolle der abgeloschten Flache
muss solange erfolgen, bis vorhandene Glutnester sicher abgeldscht oder eigenstandig erloschen
sind. Ein Einsatz von Warmebildkameras oder Drohnen wird dabei empfohlen.

Je nach BrandflachengroRe, Bodenart, Streuauflage, Verteilung und Anzahl der Hotspots (siehe —
Einwirken auf Glutnester) in der Flache, personeller und technischer Ressourcen sowie Wetter- und
Witterungsbedingungen kann die Dauer der Beobachtung zwischen einigen Tagen und mehreren
Wochen? schwanken. Die folgenden Tageszeiten sind zu fokussieren:

—_ die Mittagszeit mit auffrischenden Winden (LIEBENEINER 1977),

— die Nachmittagszeit mit extremer Hitzeentwicklung,

bei Ubergabe der abgeléschten Brandfliche am Nachmittag, der darauf folgende Zeitraum
zwischen 23:00 und 01:00 Uhr?.

Kontrolle und Uberwachung

Neben der Kontrolle der abgeléschten Brandfliche ist die Uberwachung der angrenzenden
Waldflachen in Abhangigkeit zum Wetter und verfiigbaren Brandwachen als sinnvolles Vorgehen
festzuhalten. Die Wetterfaktoren sind in jedem Fall Uber die Brandbekdampfungsmalnahmen
hinaus zu beobachten und zu berucksichtigen.
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Umetzung der Brandwache

Beobachtung der
Brandflache auf
Sicherungsstreifen,
Ruckegassen oder
Waldwegen

Bei erneutem
Entflammen
unverzuglich die
Leitstelle
informieren

Schnelle Einleitung
von
Brandbekdampfungs
mafRnahmen
verhindert groRBere
Schaden

Abbildung 8: Umsetzung der Brandwache - Beobachtung der Brandflache nach Waldbrand von maschinell
angelegtem Sicherungsstreifen aus Darstellung einer moglichen Handlungsabfolge. — Bildunterschrift siehe
Folgeabbildung

Anlage eines Sicherungsstreifens

Die Anlage eines Sicherungsstreifens erfolgt, nachdem das offene Feuer abgeldscht ist und die
Waldbrandflache an den Waldbesitzenden Ubergeben wurde, durch den Waldbesitzenden. Dieser
trennt die verbrannten Flachen (,schwarzer Bereich”) von den unverbrannten Flachen (,griner
Bereich”). Sofern die Anlage bereits im Zuge der Waldbrandbekampfungsmalinahmen entstanden ist,
tragt der Waldbesitzende nach der Ubergabe der Brandfliche fiir seine Funktionalitit Sorge zu
tragen.

Der Mineralboden ist durch Bodenbearbeitung komplett freizulegen, sodass ein durch Glutreste
entstandenes Bodenfeuer sich nicht erneut ausbreiten kann. Fur gewdhnlich wird der
Sicherungsstreifen in lichten Waldstandorten, auf Ruickegassen und in Waldrandbereichen mit
maschineller Unterstlutzung durch Traktoren oder andere Maschinen zur grof¥flachigen Raumung
angelegt. In dichten Waldstandorten muss gegebenenfalls auf kleinere Gerdte wie Raupen
zurlckgegriffen werden, um die Arbeiten zwischen Baumstammen umsetzen kdnnen.



Maschinell angelegter Sicherungsstreifen

% Abgeloschte
§ Waldbrand-
flache in
LUbtheen im
Juni 2019

© Landesforst
MV 2019

Unverbrannte Waldflache Sicherungsstreifen Verbrannte Waldflache
.graner Bereich” (maschinell angelegt) ,Schwarzer Bereich”

Abbildung 9: Maschinell angelegter Sicherungsstreifen nach Waldbrand in Libtheen 2019 mit Darstellung der verbrannten und
unverbrannten Waldflachen.

Maschinelles Anlegen eines Sicherungsstreifens

Bild links:
Maschinelle
Anlage eines
Sicherungs-
streifens
mittels
Traktor und
Pflug.

Bild rechts:
Fertig-
gestellter
Sicherungs-
streifen

© THOR
2021

Abbildung 10: Mégliche Bodenbearbeitung zur Anlage von Sicherungsstreifen mittels maschieneller Umsetzung durch Traktor.

Sollte maschinelle Unterstutzung nicht zur Verfugung stehen, muissen die Arbeiten in Abhangigkeit
zur BrandflachengréRe, dem vorhandenen Bodenbewuchs, der Anzahl der Brandwachen und den
verfligbaren Handgeraten durch Handarbeit umgesetzt werden (Forest fire watch 2020). Auch dabei
muss vor allem auf die grundliche Freilegung des Mineralbodens, also die vollstandige
Unterbrechung der Vegetation, geachtet werden.

Bei der Anlage eines Sicherungsstreifens durch Handarbeit handelt es sich um
besonders harte koérperliche und unter Umstanden auch personalintensive
Tatigkeiten.
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Der Sicherungsstreifen sollte bei handischer Anlage nach einer Faustregel doppelt so breit sein, wie
die angrenzende Vegetation hoch ist:

»Grenzt an die abgel6schte Brandfiiche an kniehohes Gras, sollte der Sicherungsstreifen einer

— Beinldnge entsprechen”.

— Eine Mindestbreite von 50 Zentimetern sollte immer angestrebt werden.

Breite eines Sicherungsstreifens

Vegetotion (Graser) circa
50 em hoch

= S‘.cher‘w\gsstreipen: 2 x 50 em = wind. co. 100 CMJ
i

OIS :

Abbildung 11: Mindestbreite eines Sicherungsstreifens - Die empfohlene Breite ist die doppelte H6he der angrenzenden Vegetation,
hier dargestellt bei kniehohem Gras, Skizze THOR 2025

Bild links:
Probeweiser
Einsatz einer

ferngesteuerten
Mulchraupe zur
Freilegung des
Mineralbodens

Bild rechts oben:
Vorfuhrung einer
ferngesteuerten
Mulchraupe

bei den
Thementagen
Waldbrand-
schutz

Bild rechts:
Durch
Mulchraupe
angelegter
Sicherungs-
streifen

© Landesforst
MV 2022

Abbildung 12: Mégliche Bodenbearbeitung zur Anlage von Sicherungsstreifen mittels maschineller Umsetzung durch Raupe.
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Manuelles Anlegen eines Sicherungsstreifens

Praktische
Schulung fur den
kontrollierten
Feuereinsatz auf
einer Freiflache
= in Brandenburg -
hier dargestellt:
manuelle Anlage
eines Sicherung-
sstreifens.

© THOR 2021

Ehemalige
Waldbrand-
flache in einem
Waldstiick bei
Gartow im Juli
2023

© THOR 2023

Verbrannte Waldflache Sicherungsstreifen Unverbrannte Waldflache
,Schwarzer Bereich” (handisch angelegt) ~griner Bereich”

Nahaufnahme
des manuellen
Sicherungs-

y streifens

© THOR 2023

Abbildung 14: Handisch angelegter Sicherungsstreifen nach Waldbrand mit Darstellung der verbrannten und unverbrannten
Waldflachen.
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Eine regelmaRige Uberprifung der Funktionalitidt des Sicherungsstreifens tber die gesamte Dauer
der Waldbrandnachsorge ist notwendig. Zur Abgrenzung und Einteilung des zu beobachtenden
Gebietes stellen Sicherungsstreifen eine nutzliche Unterstutzung fur die Brandwachen dar und sind
somit als sehr effiziente MalBnahme anzusehen.

- Auf die Anlage des Sicherungsstreifens sollte nur in Ausnahmefallen verzichtet werden.

Wundstreifen in MV

Das in Mecklenburg-Vorpommern vorhandene
Wundstreifennetz an Verkehrs- und ForststraBen
sowie Eisenbahnlinien dient als
WaldbrandpraventionsmaRnahme. Wundstreifen
sind in Abhangigkeit des Vegetationswachstums und
den rechtlichen Vorgaben durch ein- bis mehrmalige
Bearbeitung im Jahr von jeglichem Brennmaterial
freizuhalten. Gegebenenfalls kann ein vorhandener
und vegetationsfreier Wundstreifen die Funktionen
eines  Sicherungsstreifens  bei  ausreichender
raumlicher Nahe zur abgeldéschten Waldbrandflache
erflllen. Die weiteren Voraussetzungen sind im -
PDF Externer Anhang - Wundstreifensystem als

Frisch Sicherungsstreifen nutzen nachzulesen.
gepflegter Mehr Informationen Uber Wundstreifen im Leitfaden
Wundstreifen Waldbauliche Waldbrandpravention:
In einem
Kiefernwald LEITFADEN WALDBAULICHE PRAVENTION
www.wald-mv.de/landesforst-mv/projekte/
© THOR 2024 forschungsprojekte/thor/

Abbildung 15: Darstellung eines Wundstreifens mit Hinweisen zur Nutzung fur die Waldbrandnachsorge

Einwirkung auf Glutnester

Die Brandwachen suchen die sichtbaren und nicht sichtbaren Glutnester zunachst im verbrannten
(»schwarzen”) Bereich. Wird ein Glutnest gefunden®, muss dieses ge6ffnet und abgeldscht werden.
Dazu wird die Boden- oder Streuschicht Uber der vorhandenen Glut abgetragen. AnschlieRend wird
die Glut mit Wasser abgeldscht. Falls keine ausreichende Wasserverfigbarkeit gegeben ist, wird das
Glutnest erstickt. Dazu wird in Abhangigkeit zur Umgebung ausreichend Sand oder Erde Uber die
aufgedeckte Glut gestreut, sodass diese selbststandig erlischt.

Oft mehrere Hundert Glutnester

Selbst nach Waldbrédnden mit geringen FlachengréBen von ein bis zwei Hektar kdnnen mehrere
Hundert Glutnester auf der abgel6schten Flache verbleiben (Schmitt 2020). Da grundsatzlich nicht die
komplette Flache umgegraben werden kann, sollte sich die Glutnestsuche auf ,Hotspots”
konzentrieren. Dabei sind als Schwerpunkte

— starke Humusschichten und liegendes, eingeschlagenes Holz
Streuauflagen, und starkere Holzreste,

— liegendes und stehendes

— Wurzelbereiche und -stocke,
Totholz?,

— Schlagabraum und — Graben

zu nennen. Eine grindliche Prufung dieser Bereiche ist von besonderer Bedeutung, da das Eindringen
der Glut in tiefe Bodenschichten aufgrund der natirlichen Beschaffenheit beglnstigt wird® und
Waldbrénde auch mit groRBerem zeitlichen Abstand zum eigentlichen Waldbrandereignis erneut
entfachen kénnen.
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Einwirkung auf Glutnester

Erkennen von
Glutnestern durch
Rauch und Geruch

Abloschen oder
Ersticken der
Glutreste mit

geeigneten
Handgeraten

Freilegen der
Glutreste mit
geeigneten
Handgeraten

Abbildung 16: Einwirkung auf Glutnester: Vorgehensweise beim Erkennen, Abldschen/Ersticken und Freilegen von
Glutresten - je nach Glutnest werden einzelne Schritte wiederholt oder variieren in der dargestellten Reihenfolge

Bei unubersichtlichen und groBen Brandflachen wird die Einteilung der
Waldbrandflache in rdaumliche Abschnitte empfohlen (LiEBENEINER 1977). Die
Beobachtung erfolgt in regelmaRigen Streifengangen dauerhaft oder mit festgelegten
zeitlichen Intervallen zu FuR3 oder mittels Fahrzeug. Je nach BrandflachengrofRe
sollten dabei sogar Gruppen mit entsprechenden Gruppenfihrern eingesetzt
werden.
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Fazit: Umsetzung von WaldrandnachsorgemaBnahmen

@@ Beobachtung der Brandflache

— Beobachtung der Brandflache auf Sicherungsstreifen, Riickegassen oder Waldwegen
— Bei erneutem Entflammen unverziglich die Leitstelle informieren

— Schnelle Einleitung von Brandbekampfungsmalinahmen verhindert groBere Schaden

ﬁ Anlage von Sicherungsstreifen

Trennung von verbrannter (,schwarzer Bereich”) und unverbrannter (,griner
Bereich”) Waldflache

Maschinelle Anlage in lichten Waldstandorten, auf Rulckegassen wund in
— Waldrandbereichen mit maschineller Unterstitzung, in dichten Waldstandorten
nach Moglichkeit mit kleineren Geraten

Handische Anlage zwischen Baumstdammen oder bei fehlender oder ungeeigneter
maschineller Unterstitzung

&)
% Einwirkung auf Glutnester

— Erkennung von Glutnestern durch Rauch und Geruch
— Freilegung der Glutreste mit geeigneten Handgeraten

— Abldschen oder Ersticken der Glutreste mit geeigneten Handgeraten

4.3 Technische Unterstiitzung zur Umsetzung von Waldbrandnachsorge-
mafinahmen

Waldbrande stellen fiir die Einsatzkrafte der freiwilligen Feuerwehren eine grol3e Herausforderung
dar. Die vorhandene Ausristung ist zumeist nicht fir einen Einsatz im Gelande ausgelegt und viele
Waldwege sind nur mit vollgeldndegangigen Fahrzeugen befahrbar. Da die Wasserversorgung im
Wald nicht flaichendeckend vorhanden ist, schrankt die zu transportierende Wassermenge die
Fahrzeuge noch weiter ein. Zeitliche Verzdgerungen und Wasserknappheit sind Folgen, die nicht nur
die Waldbrandbekampfung erschweren, sondern auch die Umsetzung von
WaldbrandnachsorgemalBnahmen beeintrachtigen konnen. Die knapper werdenden personellen
Ressourcen aufgrund demografischer Veranderungen leisten ihr Ubriges. Insgesamt missen
Techniken fur den Waldbrandschutz entwickelt und erprobt werden, die in schwierigen
Gelandeverhéltnissen eingesetzt werden kdnnen, einen geringen Personalbedarf zulassen und fur
alle Bereiche des Waldbrandschutzes multifunktional einsetzbar sind.



Beispiel: Drohnenunterstiitzte Brandflacheniiberwachung

Der Einsatz der drohnenunterstiitzten Brandflachenbeobachtung stellt eine Moglichkeit zur
Entlastung der Brandwachen bei der Beobachtung der Flache dar. Bei anfallenden Bodenarbeiten
wird eine gezielte Koordination zu vorhandenen Hotspots ermoglicht. Die folgenden Kriterien sind fiir
den Einsatz von Drohnen mit Warmebildkameras zu beachten:

Drohnengestiitzte Brandflacheniiberwachung

- - - W
-_Cpl Frihe Morgenstunden ﬁa Lageplanung, Perspektivwechsel
® € .
Intervallsuche =2 Kosten-/Nutzenvergleich
E E Bewadsserung , Unterirdische Glutnester
© 1 Gelibte Beobachter, ON@
l'@ eingespielter Drohnentrupp (5_ ; Standort
Abbildung  17: Rahmenbedingungen fir einen sinnvollen Einsatz der drohnenunterstitzten

Brandflachentberwachung

Fir den wirkungsvollen Einsatz von Drohnensystemen mit Warmebildkameras muissen die
frdhen Morgenstunde (in Abhangigkeit zum Sonnenaufgang) genutzt werden, da sich
vorhandene Glutnester durch ihre thermale Ausstrahlung sicher von der Umgebung
abheben.

Um auch versteckt schwelende Reste aufzufinden, sollte immer eine Intervallsuche
durchgefihrt werden. Mittels einer grindlichen Bewasserung der Flache kénnen dabei,
unter der Voraussetzung einer ausreichenden Wasserversorgung auf der Flache, zusatzliche

— Zeitraume mit sicheren Erkennungsmaoglichkeiten geschaffen werden. Allerdings sollte eine
Uppige flachige Bewasserung der abgeloschten Brandflache fir den Einsatzzeitpunkt nie die
gangige Praxis darstellen, sondern lediglich als Mittel fir schwierige Bereiche wie Freiflachen
oder in zeitlichen Notsituationen genutzt werden.

Ein gelbter Beobachter kann Glutreste durch ihre eigene Dynamik trotz Hindernissen im
Sichtbereich eindeutig erkennen. Um die vorhandenen Ressourcen sinnvoll zu nutzen,
sollten der Drohnentrupp aufeinander eingespielt und die Verantwortlichkeiten klar
festgelegt sein.

Die Lageplanung vor Flugbeginn sollte den Startpunkt mit méglichen Standortwechseln, eine
darauf aufbauende Flugroutenplanung sowie die Koordinatenubertragung an vorhandene

— Brandwachen in Abhangigkeit vom eingesetzten Drohnensystem und weiterer vorhandener
Technik beinhalten. RegelmaRige Perspektivwechsel konnen das Auffinden aller erhitzten
Bereiche erleichtern.

Da bei leistungsstarken Drohnensystemen mit externer Warmebildkamera sogleich
betrachtliche Anschaffungskosten anfallen, sollten die Einsatzbereiche vor Anschaffung
grandlich durchdacht und ein sorgfaltiger Kosten- und Nutzenvergleich durchgefuhrt
werden.

Unterirdische Glutreste stellen Hindernisse bei der Uberwachung von abgeléschten
— Brandflachen aus der Luft dar, da der aufliegende Boden eine Pufferwirkung auf die
thermale Ausstrahlung hat.
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Zusatzlich bringt jeder (Wald)standort weitere Herausforderungen mit sich. Stark
bewachsene Walder bilden durch dichte Baumkronen ein geschlossenes Dach Uber dem
Waldboden, sodass Glutreste erschwert oder nicht gefunden werden. Bei lichten Waldern
entwickelt der Boden bereits in der Vormittagszeit hohe Temperaturen, sodass sich Glutreste
nur durch ihre Dynamik von der Umgebung abheben.

Die Anschaffung von Drohnensystemen durch unerfahrene Piloten wird zur
Durchfihrung der drohnenunterstitzten Brandflachenliberwachung und damit zur
Umsetzung der ordnungsgemalen Waldbrandnachsorge ist nicht empfehlenswert.
Waldbesitzenden wird empfohlen, Kontakt zu értlichen Katastrophenschutzeinheiten
der freiwilligen Feuerwehren oder anerkannten Dienstleistern aufzunehmen und die
Uberwachung an Spezialisten abzugeben. Weiterhin muss darauf verwiesen werden,
dass in Abhangigkeit zum Drohnenmodell einer der folgenden Nachweise zu
erbringen ist:

— EU-Kompetenznachweis - Kleiner Drohnenfltihrerschein (EU) A1/A3

— EU-Fernpiloten-Zeugnis - GroBer Drohnenfihrerschein (EU) A2

Die durch das Projekt THOR erarbeitete Kurzbericht zur Brandflacheniberwachung mit
Drohnensystemen ist im — PDF Externer Anhang - Drohnenunterstiitzte Waldbrandfldcheniiberwachung
nachzulesen.

Léschwassersysteme fiir Forstmaschinen

Forstliche Spezialmaschinen erfiillen die Voraussetzungen, um in unwegsames Gelande
vorzudringen, da sie fUr den anspruchsvollen Einsatz in Waldgebieten konzipiert sind. Die
entwickelten Loschwassersysteme fur Forstmaschinen stellen eine Moglichkeit dar, bei der
Waldbrandbekampfung unterstitzend und bei der Waldbrandnachsorge aktiv eingesetzt zu werden.

Der Aluminiumwassertank wird auf einer Plattform (Gestell zum erleichterten Transport) gelagert und
mit einem Wechsellader (Hakenlifter-Lastkraftwagen) zum Einsatzort gebracht. Somit ist das
unkomplizierte Befordern des Wassertanks abseits der Waldwege mdglich. Vor Ort wird das System
mit dem Ladekran des Ruckezuges vom Wechsellader auf den Rungenkorb des Rickezuges gehoben.
Die Demontage des Rungenkorbes ist flir die Nutzung nicht notig.

Léschwassersysteme kostengunstig anwenden

Die Landesforstanstalt Mecklenburg-Vorpommern verfligt Uber zwei landeseigene Ldoschwassersysteme mit
Tragerfahrzeugen inklusive Bedienpersonal. Forstwirtschaftliche Dienstleistungsunternehmen haben Zugriff auf
baugleiche Léschwassersysteme und kénnen geforderte Leistungen vollumfanglich kostengiinstiger als die
Landesforstanstalt anbieten. Somit ist es sinnvoll, den Einsatz der landeseigenen Léschwassersysteme bei der
Waldbrandnachsorge nach Beendigung akuter Gefahrensituationen und in Abstimmung mit der Einsatzleitung
auf Landeswaldflachen und in Ausnahmefallen im Privat- und Kommunalwald zu konzentrieren.
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Léschwassersystem: Technische Daten

Leergewicht Aluminiumtank 1,5 Tonnen, Fassungsvolumen
10.000 Liter

Wasserwerfer um 360 Grad schwenkbar, ferngesteuerte
oder manuelle Bedienung des Wasserwerfers moglich

Maximale Wurfweite 47 Meter, Richtung, Winkel und
® Spruhmuster (Nebel bis Wasserstrahl) per Fernbedienung
steuerbar

Wasserabgabe (in Abhangigkeit zur Wasserférdermenge)
fur ca. 10 Minuten, Beflllung in 6 bis 10 Minuten (in
Abhangigkeit von den Voraussetzungen der
Wasseraufnahmestelle)

Befullung durch Elemente auf der Oberseite, durch eigene
® Pumpe aus natlrlichen Gewadssern oder per externer
Einspeisung

Drei Handstrahlrohre mit insgesamt vier Schlauchlangen
® mit je 25 Meter Lange, Schlauchlange von ca. 100 Metern
bei Verwendung von einem Handstrahlrohr

e Reichweite Fernbedienung 100 Meter

Gleichzeitige Verwendung mehrerer Funkfernbedienungen
in einem Bereich moglich

e Batterielebensdauer 6 bis 8 Stunden, leicht austauschbar

Abbildung 18: Beispielhafte Vorfihrung eines Ldschwassersystems flur Forstmaschinen, Muster des Wasserwerfers zur
Bewasserung von Randbereichen entlang der Waldwege auf Nebel eingestellt - Darstellung mit technischen Daten.

Praxishinweise
Fur eine uneingeschrankte Nutzung dieser Technik sind die folgenden Hinweise zu beachten:

Hersteller empfehlen, dass die Grundmaschine (Rickezug) mindestens Uber eine Hubkraft
—> von 140 Kilonewtonmeter verfiigen sollte, um das Léschwassersystem eigenstandig aufladen
zu konnen.

Der Transport auf einem Anhanger mittels Personenkraftwagen ist ebenfalls moglich, aber
—> nur erschwert durchzufithren, da das Gespann ein sehr hohes Gewicht hat. Selbst ein
leistungsstarkes Auto kommt hier an seine Grenzen.

Beim Verfassen betriebsinterner Vorgaben der Nutzung des mobilen Léschsystems muss auf
eine praxisnahe Anwendbarkeit geachtet werden. Dabei sollte die Bedienung des
—> Strahlrohres zweckméRigerweise aus der Kabine des Fahrzeuges heraus durch die
mitfahrende zweite Einsatzkraft erfolgen. Eine fulllaufige Bedienung durch die zweite
Einsatzkraft ist bei groRen Waldbrandflachen und langen Wegstrecken nicht zumutbar.
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Tankrucksacke fir Traktoren und Forstmaschinen

Tankrucksacke fur Traktoren und Forstmaschinen sind durch die Hoch- und Niederdruckldschung als
vielseitig nutzbares System sowohl fur den forstwirtschaftlichen als auch fur den
feuerwehrtechnischen Einsatz geeignet. Neben der Bewasserung von Neuaufforstungen zur
Waldbrandpravention sind sie auch fur den Ldscheinsatz bei der Waldbrandbekampfung
unterstitzend und bei den MalBnahmen der Waldbrandnachsorge einsetzbar. Im Zuge der
Nachsorgemalinahmen bieten Tankrucksacke dabei die Moglichkeit der Bewasserung von
Randbereichen, das direkte Abldschen von Glutresten und die Versorgung mit Loschwasser fur die
Beflllung von Wasserbehaltern oder Léschrucksacken der Brandwachen. Die Hochdruckldschung
kann durch die sogenannte Feinstvernebelung (feine Zerstaubung des Loschwassers) den Kuhleffekt
optimal ausnutzen. Beim Feuchthalten von Randbereichen fihrt der Einsatz mit geringen
Wassermengen zu grolstmaoglichem Erfolg.

Tankruckséacke fiir Maschinen: Technische Daten

Fassungsvermogen Wassertank 600, 1.000, 1.300 oder
e 1.600 Liter, Materialstaufacher mit Stehpodest fur zwei
Personen (bei Modellen 1.300 und 1.600 Liter)

Bis zu 50 Meter selbstaufrollender Hochdruckschlauch
e (Wasserabgabe per Hochdruckpistole mit Punkt- und
Spruhstrahl)

Befullung Uber Hydranten wund bereitstehende
Tankléschfahrzeuge oder andere Fahrzeuge zur
Wasserversorgung per C- oder B-Rohr-Anschluss sowie
durch Deckel auf dem System

e Wasserhahn am Heck installiert
e Nachristsatz zur Selbstbetankung verfugbar

System kann in weniger als zwei Minuten an
landwirtschaftliche Traktoren, Forstmaschinen
oder alle weiteren Fahrzeuge (Voraussetzungen
beachten) angehangt werden

Abbildung 19: Beispielhafte Inbetriebnahme eines Tankrucksacks im Forstamt Kalil3 durch das Projekt THOR, Ausfihrung mit
1.600 Litern Fassungsvermogen und Materialstaufachern mit Stehpodest fur zwei Personen - Darstellung mit technischen
Daten.

Flr eine uneingeschrankte Nutzung dieser Technik ist der folgende Hinweis zu beachten:

Ein Niederdrucksystem wird fur die Befullung von Loschrucksacken als auch fur
die Bewasserung von Pflanzen im Zuge der Waldbrandpravention bendétigt.

Pickup-Léschmodule

Pickup-L6schmodule oder Skid-Units®' sind transportable und belastbare Loscheinheiten, die fir den
Erstangriff und fur Nachléscharbeiten bei der Waldbrandbekampfung konzipiert sind. Sie zeichnen
sich durch einen hohen Qualitatsstandard und eine kompakte Form aus. Ausgestattet sind sie mit
leistungsstarken Pumpen und Feuerwehrschlauchen. Je nach GrolRe und Gewicht kdnnen die Module
auf Pickups und Anhanger geladen oder montiert werden.
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Schneller Erstangriff mit Pickup-L6schmodulen

In Landern mit einem erhdhten Waldbrandaufkommen ist die Nutzung von Pickup-Léschmodulen
fur den schnellen Erstangriff verbreitet. Auch Gber die Waldbrandbekampfung hinaus zeigen sich
vielfaltige Anwendungsmdglichkeiten. Da die professionellen Einheiten jedoch gezielt fir den
Einsatz von Feuerwehren und Katastrophenschutz ausgelegt sind und ihre Anschaffung mit hohen
Kosten verbunden ist, finden sie in Deutschland bisher wenig Anwendung. Fur forstliche
Zielgruppen stellen sie bei alleiniger Nutzung fur die Waldbrandnachsorge und -pravention keine
wirtschaftliche Option dar.

Eine einfache und kostenglinstige Variante stellt das Konzept von selfmade Pickup-Léschmodulen
dar3%33, Ein Modul kann mittels Einzelteilen aus dem deutschen Fachhandel und EU-Handel eigens
zusammengebaut werden. Das Konzept verflgt Uber ein Zirkulationssystem sowie einen freien
Auslauf und kann so fur Malinahmen des aktiven Forstbetriebes als auch fur MaBBnahmen der
Waldbrandnachsorge und unterstutzend bei der Waldbrandbekampfung eingesetzt werden. Die
mobile Wasserversorgung kann als Fullmoéglichkeit fur Loschrucksacke und GieRBkannen genutzt
werden. Flexible Transportmaoglichkeiten von Loschrucksacken und Handgeraten (Spaten, Hacke, Axt
und weiteres Zubehor) im Fahrzeug ermdglichen ein fachgerechtes Abléschen von Glutnestern.

selfmade Pickup-Loschbox: Technische Daten

Fassungsvermégen von ca. 600 Litern (in
Abhéangigkeit zum IBC-Wassertank)

e 40 Meter Schlauch

o Freier  Auslauf  zur Befullung  von
Léschrucksacken

Materialliste

600 Liter IBC-Wassertank in neuem oder
« gebrauchtem und gereinigtem Zustand
(Intermediate Bulk Container)

e Schlauchhaspel

40 Meter formstabiler Schlauch 34 Zoll, 7 Meter
Saugschlauch mit Filter

e Eurodise

e Pumpe, beispielsweise Honda WX15T

Abbildung 20: Fur Erprobungszwecke angefertigtes selfmade Pickup-Loschmodul fir das Waldbrandschutzprojekt THOR-
Darstellung mit technischen Daten und Materialliste

Praxishinweise

Fir eine uneingeschrankte Nutzung dieser Technik sind die folgenden Hinweise zu
beachten:

Das Modul darf ausschlieBlich mit Wasser befullt und betrieben werden. Fir die Umsetzung
der Waldbrandnachsorge ist auch die Nutzung von Netzmitteln moglich. Dabei muss auf den

— multifunktionalen Einsatz geachtet werden. Im Falle der Verwendung von Netzmitteln ist
eine entsprechende Kennzeichnung anzubringen.
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Als Unterstutzung fur den Erstangriff bei BrandbekdmpfungsmaBnahmen ist darauf zu
—> achten, dass es sich bei den Eigenbau-L6schmodulen nicht um professionelle Léschtechnik
handelt und diese keinesfalls ersetzt.

Das Loschmodul muss an den dafir vorgesehenen Punkten ausreichend und mit
geeignetem SicherungsmaBnahmen auf dem Fahrzeug oder Anhdnger befestigt werden.
Eine ausschlieBliche Befestigung mit Spanngurten ist dabei unzulassig, ein Schutz durch die

—> Unfallkassen und Versicherungstrager wird in diesem Fall nicht gewdahrleistet.
Empfehlenswert ist die vorherige Information bei den jeweiligen Ansprechpartnern zur
geeigneten Befestigung. Damit sich die Schlauchhaspel nicht eigenstandig abrollen kann, ist
diese ebenfalls ausreichend zu sichern.

Das Transportieren des Loschmodules in befllltem Zustand kann den Schwerpunkt des
Fahrzeuges verlagern. Dementsprechend ist die Fahrweise anzupassen.

Die Loschmodule sind Einzelstlicke und in ihrer Form nicht kauflich im Einzelhandel zu
erwerben.

Faltbare Loschwasserbehalter

Faltbare Loschwasserbehalter, Wassertanks oder auch Waldbrandbehdlter finden sowohl in der
Waldbrandbekampfung als auch in der Waldbrandnachsorge Anwendung. Je nach Einsatzgebiet
sichern sie eine flexible Léschwasserbereitstellung im unwegsamen Gelande ab.

Waldbrandbehdlter sind runde Behalter, die mit einem luftbeflllbaren oder mit Schaumstoff gefillten
Schwimmwulst ausgestattet sind. Die Behalter richten sich wahrend des Befiillens mit steigender
Wassersaule selbststandig auf. Im befullten Zustand sind die Behalter formstabil und bendtigen keine
zusatzliche metallische Konstruktion zur Stabilisierung. Behalter bis zu einem Fillvolumen von 15 m?
kénnen aufgrund des geringen Eigengewichts mit wenig personellem Aufwand in der mit Schlaufen
versehenen Packtasche transportiert werden. Die Behalter selbst verfiigen Uber D-Ringe, in die die
mitgelieferten Schlaufen mit Karabinerhaken eingehakt werden konnen. Diese dienen zum
Ausbreiten und Ausrichten des Behalters vor Befullung. 3435

Waldbrandbehailter: Technische Daten

Material: Polyvinylchlorid beschichtetes Polyester-Gewebe
mit hoher ReilRfestigkeit

Hohe Bestandigkeit gegen UV -Strahlung, Schimmel und
sonstige Faulnis

e Fassungsvolumen zwischen 8.000 und 55.000 Liter

Waldbrandbehdlter mit einem Fassungsvolumen von
e 35.000 bis 55.000 Litern mit zusatzlicher Bodenplane
(innen einzuhaken)

e Fertigung in oranger Farbe flr deutliche Sichtbarkeit

e Behalter mit weiler Schwimmwaulst versehen

Abbildung 21: Erprobung eines Waldbrandbehalters mit einem Fassungsvolumen von 55.000 Litern - Darstellung mit technischen Daten
© THOR 2024
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Praxishinweise

Fur eine uneingeschrankte Nutzung dieser Technik sind die folgenden Hinweise zu beachten:

—

Voraussetzung fur das Aufstellen der Behalter ist ein befestigter und mdglichst ebener
Untergrund mit maximal 12 Grad Neigung®.

Waldbrandbehdlter werden idealerweise wahrend oder unmittelbar nach dem
Brandbekdampfungseinsatz aufgestellt, sodass eine Beflllung durch die Feuerwehr
gewahrleistet ist.

Durch einen unsachgemalen Aufbau richtet sich der Waldbrandbehalter unter Umstanden
nicht formstabil auf. Die Folgen sind potenzielle Gefahrdungen fir die Einsatzkrafte durch
groBe Mengen austretenden Wassers, erhohte Rutschgefahr durch Bodenfeuchtigkeit sowie
der Verlust von dringend benétigtem Ldschwasser fir die Waldbrandnachsorgearbeiten
(siehe — Abb. 22).

Im Zuge von Waldbrandnachsorgemalinahmen ist auf ein geeignetes GroRenverhaltnis
(Durchmesser am Boden und Ho6he in aufgebautem Zustand) zu achten, da die
Wasserentnahme per Hand erfolgt. Dabei sollte auf eine ergonomische Arbeitshaltung
geachtet werden (siehe —Abb. 23).

Sonderwiinsche bei der Anfertigung (Anzahl, Ausfihrung und Positionierung von Armaturen,
Unterlegplane und Doppelhubpumpe als Zubehér, Aufdruck auf Behalter) sind durch eine
konkrete Auftragserteilung moglich.

Abbildung 22: Unsachgemaler Aufbau eines faltbaren Loschwasserbehalters

Vorfuhrung
wichtiger
Hinweise zur
Nutzung
verschiedener
Léschwasser-
systeme im
Zuge einer
Waldbrand-
schutziibung

© THOR 2021
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Abbildung 23: Darstellung des geeigneten GroRenverhaltnisses zur ergonomischen Wasserentnahme per Hand im Zuge von
Waldbrandnachsorgemalinahmen - Einwirkung auf Glutnester

GieBkannen und Regenfasser als Alternative

Die praxisnahe und kostenglinstige alternative Nutzung von GieRBkannen und Regenfdssern eignet sich

ebenfalls zum Abléschen von Glutnestern. Die Regenfasser werden idealerweise wahrend oder unmittelbar

nach dem Brandbekampfungseinsatz aufgestellt, sodass eine Beflllung durch die Feuerwehr gewahrleistet

ist. Beim Abldschen sollte vor allem auf eine ergonomische Arbeitshaltung geachtet werden. Weiterhin ist

Bild links: bei Nutzung von Regenfassern beim Verlassen der Flache aus Tier- und Insektenschutzgriinden auf einen
Einsatzvon Sicheren Verschluss dieser zu achten.

GieRBkannen

zur

Bewdsserung

von

Glutresten

Bild rechts:
Einsatz von
Regentonnen
zur
Bereitstellung
von Wasser
auf einer
abgeldschten
Brandflache
© THOR 2021

Abbildung 24: Darstellung praxisnaher Alternativen zum Ausbringen von Loschwasser im Zuge von
Waldbrandnachsorgemalinahmen

@ Die ausfuhrliche Darstellung zu mobilen Léschwassersystemen ist im
— PDF Externer Anhang - Mobile Loschwassersysteme nachzulesen.




Tankanhanger als mobile Léschwasserversorgung

In Mecklenburg-Vorpommern stehen elf an Traktoren aufgesattelte Wasserwagen mit einem Fassungsvolumen
von 6.000 Litern an Forstamtern zur Verfigung. Auch Vereinbarungen mit ortlichen Landwirten kdnnen die
Wasserversorgung unterstitzen. Der Einsatz landwirtschaftlicher Fasser zur Gulleausbringung bedingt dabei
eine vorherige Reinigung der Fasser. Im Einsatzfall muss weiterhin beachtet werden, dass diese Technik
aufgrund der MaRe und des Gewichtes nur auf gut ausgebauten Wege mit einer hohen Traglast einsetzbar ist.

Tabelle 1: Ubersicht der Varianten mobiler Léschwasserversorgung

Fazit: Mobile Léschwasserversorgung

Loschwasser-
system

Anwendungs-
moglichkleiten

Fassungs-
volumen in
Litern

Besonderheiten

Zielgruppen

Aufsichtministerien der
zustandigen

Léschwasser- Waldbrand- . . "
. Leistungsstarke Forstbehorden
systeme fur nachsorge und 10.000 . . ;
. N Robustheit Zustandige Forstbehorden
Forstmaschinen -bekdmpfung . . . :
Dienstleistende im Bereich
Waldbrandschutz
Tankrucksacke Multi- (z;osfsatn(:;gx?sliorstbehorden
far Traktoren 600, 1.000,1.300 funktionalitat . P .
" ) (Privat-)Waldbesitzende
und Forst- oder 1.600 Feinst- . . . .
maschinen vernebelun Dienstleistende im Bereich
& Waldbrandschutz
Aufsichtministerien der
zustandigen
Kotst.en- Forstbehorden
effizienz Zustandige
Pickup- ca. 600 Multi- &
.. . ) . Forstbehorden
Léschmodul " (abhangig von funktionalitat (Forstpraxis)
(selfmade) IBC-Tank) Sicherheits- . P
aspekete Mittlere und grofRe
P (Privat-)Waldbesitzende
beachten! ) ) )
Dienstleistende im
Bereich Waldbrandschutz
Gemeinden, Landkreise
und kreisfreie Stadte
Moglichkeiten Zustandige
WaIElbrand- ) 8.000 bis 55.000 der Spemal- Forstbehorden
behélter anfertigung (Forstpraxis)
Flexibilitat (Privat-)Waldbesitzende

Dienstleistende im
Bereich Waldbrandschutz

» Gute ErschlieSung kann Léschwasser kompensieren.”
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4.3.2 Geeignete Handgeriite

Far eine Einwirkung auf Glutnester auf abgeloschten Waldbrandflachen ist die Bereitstellung
geeigneter Handgerate ebenso wichtig wie alle vorangegangenen Schritte zur Durchfuhrung der
Waldbrandnachsorge. Da aktive WaldbrandnachsorgemaBnahmen sehr anstregend sind, ist der
sparsame Einsatz der korperlichen und personellen Ressourcen besonders wichtig.

Verschiedene geeignete Handgerate fir die Umsetzung von WaldbrandnachsorgemalRnahmen sind
verflgbar. Diese konnen flr

o das Abtragen der Boden- oder Streuschicht Uber vorhandenen Glutresten,
o das Durchtrennen von liegendem Holz, Wurzelmaterial oder Schlagabraum und

« das Ersticken von freigelegten Glutresten

Loschrucksacke

Bei einer gesicherten Wasserverfligbarkeit ist die Verwendung eines Loschrucksacks eine sinnvolle
Erganzung zu Handgeraten. Die Glut kann so zielgerichtet mit Wasser abgeléscht werden. Neben
flexiblen Léschrucksacken sind auch Produkte mit einem starren Wassertank erhaltlich.

Tabelle 2: Ubersicht verschiedener Handtools fiir WaldbrandnachsorgemaRnahmen

Ubersicht Handtools

X
= [3)
- 3 < : @
— 1> T | X
o o [ ] =%
K > : 3 s |2 E| & 23 | 8.2
o E ¥ 8 = S g5 S 35 £33
8 S B 5 £ 838 | 2% 22 | 2% 4
o <] > ) © =B 5 S & © 0 0 0 C
[= () a = [ S c S c ITn S
Kombiwerkzeug v v - v -- - - - -
Graben v - - - - - - (v) -
Freilegen v. Glutresten v v v v v v v - -
Schaufeln, hacken, v - - - - - - v -
Ersticken v. Glutresten)
Anlage Sicherungs- v v v v v v v - -
streifen /Wurzelmaterial
durchtrennen
Glutreste bewassern - - - - - - - . v
Lange (cm) 150 125 90 122 130 105 133 130 62
Breite (cm) - -- -- -- -- 45 15%23 25 48
Gewicht (kg) -- 2,7 4,0 2,4 -- -- 1,8 -- 2,5
Schlauchlénge (cm) -- - - -- -- - - - 100
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@ Die ausfuhrliche Darstellung zu Handgeraten ist im — PDF Externer Anhang - Geeignete
Handgerdte nachzulesen.

Die empfohlene Werkzeugkombination ist der Gebrauch einer Hacke (Wiedehopfhacke) in
Verbindung mit einem LOschrucksack. Eine freie Hand ermdglicht den erganzenden Einsatz von
Schaufel oder Spaten, Taschenlampe, vorhandenem Kartenmaterial oder GPS-Geraten sowie
weiteren Hilfsmitteln.

Bild links
Wiedehopfhacke
mit Ovalblatt.

Bild rechts :
Flexibler
Loschrucksack,
Volumen 20
Liter.

© THOR 2023

Abbildung 25: Geeignete Werkzeugkombination zur Einwirkung auf Glutreste - Wiedehopfhacke mit Ovalblatt und flexibler
Léschrucksack

Auch das Vorhalten von Taschenlampen und Strahlern bei (einsetzender) Dunkelheit
sowie die Absicherung mittels Batterien oder Stromaggregaten sollte gewahrleistet
sein. Weiteres Equipment wie Flatterband und Markierfarbe sollte fir die Einteilung
der Brandflache in Abschnitte zur Verfligung stehen. Fir die Brandwachen mussen
ausreichend  FlUssigkeit  und Nahrungsmittel ~ zur  Versorgung  und
Kommunikationsmittel in Abhangigkeit zur BrandflachengréRe vorhanden sein.

Tragbare Warmebildkameras

Tragbare Warmebildkameras dienen der Erkundung des unmittelbaren Umfeldes durch die
Darstellung vorhandener Warmestrahlung auf einem Display. In Abhangigkeit zum Modell kénnen
Uberschaubare Bereiche detailliert dargestellt werden. Dadurch sind sie auch bei der Suche von
Glutnestern eine hilfreiche Unterstitzung. Beim Kauf sollte ein auf den Einsatzzweck (hier: das
Auffinden erhitzter Glutreste auf dem Waldboden) gerichtetes Modell bei fachkundigen Handlern
angeschafft werden. Je nach Ausstattung des Gerates und integrierten Speichermdoglichkeiten kdnnen
eine Vielzahl von Fotos aufgenommen und Videoaufnahmen erstellt werden.

Praxishinweise

Fur eine uneingeschrankte Nutzung dieser Technik sind die folgenden Hinweise zu beachten:

Die im Display dargestellte Bandbreite zur Erkennung der thermalen Strahlung zeigt erst ab
ca. 150 Grad Celsius einen farblichen Unterschied in der Temperatur. Durch den Einfluss der
Umgebungstemperatur schwankt die thermale Strahlung verbleibender Glutreste fir

—> gewdhnlich sehr stark und eine deutliche Abkihlung ist méglich (Temperaturen von unter 30
Grad Celsius). Dementsprechend muss bei der Suche von Glutresten genau auf die
angezeigten Temperaturunterschiede zwischen verschiedenen Bodenbereichen geachtet
werden.

Auf eine angepasste Entfernung zwischen Gerat und abzusuchendem Bodenbereich muss
—> dringend geachtet werden. Die Erkennung per tragbarer Warmebildkamera kann nur im
unmittelbaren Bereich um die Brandwache erfolgen.

3 Die Teilnahme an einem Thermografie-Kurs ist zur Gewahrleistung des sicheren Umgangs
mit Warmebildkameras empfehlenswert.
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Warmebild-
kamera des
Herstellers Seek,
Modell Reveal
FirePRO 200

© THOR 2024

Abbildung 26: Einsatz einer tragbaren Warmebildkamera am offenen Feuer.

Bild links:
Darstellung des
ausgewahlten
Bereiches zur
Temperatur -
ermittlung mit
farblicher Skala
sowie
gemessener
Temperatur

Bild rechts:
Vergleichsfoto -
Darstellung des

ausgewahlten
Bereiches zur
Temperaturermit
tlung mit
farblicher Skala
sowie
gemessener
Temperatur

© THOR 2024

Abbildung 27: Klnstlich angelegte Glutnester zur Erkennung der thermalen Strahlung fur die Aufnahme mittels tragbarer
Warmebildkamera
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5 Waldbrandnachsorge auf
munitionsbelasteten Waldflichen am
Beispiel Mecklenburg-Vorpommern

5.1 Status quo

Die Kategorisierung von munitionsbelasteten Flachen sowie der Umgang mit diesen
Bereichen zahlt zur Aufgabe der Lander und obliegt dort den jeweiligen
Kampfmittelrdum- und Munitionsbergungsdiensten.
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Abbildung 28: Flachen mit Kampfmittelbelastung oder Kampfmittelverdacht in Mecklenburg-Vorpommern, Kategorien 1
(Kampfmittelverdacht nicht bestatigt) bis 4 (Kampfmittelbeseitigung erforderlich), Stand vom 05.04.2024

Aufgrund der erhodhten Gefahrdungslage hat der Vorstand der Landesforstanstalt Mecklenburg-
Vorpommern die Bewirtschaftung von landeseigenen Waldflachen mit starker Munitionsbelastung
der Kategorie 4 ausgesetzt*’. Die Umsetzung von aktiven WaldbrandnachsorgemaRnahmen (siehe
Kapitel — 4.2 Hinweise zur Umsetzung von Waldbrandnachsorgemafinahmen) ist untersagt, da
Bodenbearbeitung und Betreten der Flachen zur Durchfuhrung dieser Malinahmen Voraussetzungen
sind.
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Durch die enorme Hitzeeinwirkung wahrend und nach Waldbranden besteht eine
erhohte Detonationsgefahr von Munitionsresten. Bei der MalBnahmendurchfihrung
sind Sicherheitsabstande einzuhalten. Fur die Beobachtung der Waldbrandflache
sind dabei mindestens zwei Personen einzusetzen, um die Rettungskette bei einem
Unfall zu sichern.

Weitere Informationen und Hintergriinde zum Umgang mit Munitionsbelastung im Wald:

ENTSCHEIDUNGSHILFE WALDBANDSCHUTZ AUF MUNITIONSBELASTETEN WALDFLACHEN
www.wald-mv.de/landesforst-mv/projekte/forschungsprojekte/thor/

Der Fokus liegt auf der regelmaRigen Kontrolle der Randflachenbereiche und einer sicheren
Beobachtung der abgeldschten Waldflache unter Einhaltung der ausgewiesenen Sicherheitsabstande
zum Gefahrenobjekt. Das Ziel einer ordnungsgemallen Waldbrandnachsorge, keinen neuen
Waldbrand aus verbleibenden Glutresten entfachen zu lassen, bleibt oberste Prioritat.

Far alle weiteren Waldbesitzarten gilt, dass MalRnahmen jeglicher Art in Verantwortung des
Eigentimers umgesetzt werden kénnen. Seitens des Munitionsbergungsdienstes MV wird jedoch
empfohlen, die Handlungen auf munitionsbelasteten Waldbrandflachen aus Sicherheitsgrinden
ausschlief3lich auf passive MaBBnahmen (siehe Kapitel — 4.2 Hinweise zur Umsetzung von
Waldbrandnachsorgemafinahmen) von sicheren Randbereichen und Waldwegen aus zu konzentrieren.

Durch die besondere Gefahrdungslage auf munitionsbelasteten Waldflachen ergibt sich fir die
Umsetzung einer ordnungsgemalien Waldbrandnachsorge eine anspruchsvolle Situation. Da der
Munitionsbergungsdienst MV empfiehlt, keine Eingriffe in den Oberboden durchzufuhren, sollten
Waldbesitzende auf die Anlage eines Sicherungsstreifens und die Einwirkung auf Glutnester
verzichten und die MalBnahmen auf die sorgfaltige Beobachtung der Flache konzentrieren. Der durch
die Einsatzleitung ausgewiesene Sicherheitsabstand zum Gefahrenobjekt® sollte dabei in jedem Fall
beriicksichtigt  werden.  Ansonsten  gelten  die  Hinweise zur  Umsetzung von
WaldbrandnachsorgemalRnahmen nach  Kapitel — 4.2 Hinweise zur  Umsetzung von
WaldbrandnachsorgemafSinahmen zur Brandwache - Beobachtung der Fléiche.

Bei absoluter Notwendigkeit (Schutz naheliegender Ortschaften, Extremwitterungen
oder anderen kritischen Faktoren) der Anlage eines Sicherungsstreifens sollten
ausschlieBBlich geschitzte oder gepanzerte Maschinen oder andere geschutzte
Fahrzeuge eingesetzt werden.

Bewadsserung der Randbereiche

Die Bewasserung von Randbereichen um munitionsbelastete Waldbrandflachen ist ein geeignetes
Mittel zur Vermeidung erneuter Waldbrande durch Glutreste. Hier erweist sich der Einsatz von
Kreisregner als eine zweckmaRige technische Unterstltzung.

Far gewohnlich werden Kreisregner in der Landwirtschaft zur gleichmaliigen Bewadasserung von
Pflanzen im Freiland eingesetzt. Auch fur die Waldbrandbekampfung und NachsorgemaRnahmen
kdnnen sie genutzt werden. Sie bieten die Mdglichkeiten, eine kontinuierliche Loschwasserabgabe
um brennende Waldflachen herum aufzustellen und dabei durch gezielte Randflachenbewasserung
die Ausbreitung eines Feuers zu verhindern. Verbleiben die Regner Uber die
Brandbekampfungsmalnahmen hinaus an den Brandflachen, wird einem erneuten Ausbruch des
Feuers durch vorhandene Glutreste vorgebeugt.



Werden die Randbereiche von munitionsbelasteten Waldflachen im Zuge von
WaldbrandnachsorgemaRahmen oder wahrend der Waldbrandbekampfung
bewassert, ist besondere Vorsicht geboten. Die Auswirkungen auf die erhitze
Munition durch die rasante Abkuhlung sind derzeit unklar.

Im Einsatzfall sind die Regner schnell aufgebaut. Ein ausreichender Sicherheitsabstand der
Einsatzkrafte zum Gefahrenobjekt kann eingehalten werden. In Abhangigkeit zum Modell erfolgt die
Wasserversorgung durch den Einbau in die vorhandene Schlauchleitung der Feuerwehr, sodass
mehrere Kreisregner in Reihe geschaltet werden. Zur Stabilisierung in der Schlauchleitung sind
verstellbare StutzfiRe an den Regnern montiert. Fur den letzten in Reihe geschalteten Kreisregner ist
eine Endstlitze empfehlenswert. Fir den folgenden Betrieb wird nur wenig Personal bendtigt.

Aufbau Kreisregner

Neben dem Aufbau als Stativ kdnnen Kreisregner auch flexibel mittels entsprechender Vorrichtung
am Baum befestigt werden. Dabei ist auf eine moglichst schadenfreie Anbringung zu achten.

Kreisregner: Technische Daten

Teil- und Vollkreisfunktion

Verschiedene Duseneinsatze fur unterschiedliche
Einsatzsituationen, Absperrhahn zum Aktivieren des
Kreisregners

Maximale Wurfweite 24 Meter

Maximaler Wasserverbrauch von 125 Liter pro Minute

Beregnung langer Strecken und gréBerer Flachen bei
Schaltung in Reihe (in Abhangigkeit zum Léschfahrzeug
und vorhandenen Pumpen)

Aus Edelstahl, Leichtmetall, Messing und Kunststoff
gefertigt, feuerverzinkte StutzfiRe mit Bohrungen fur
Erdnagel

MaRe (in cm) eines einzelnen Kreisregners:
20 (Breite) x 120 (Hohe) x 14 (Tiefe)

Gewicht 10 Kilogramm

Abbildung 29: Kreisregner (links), Waldbrandibung des Landkreises Ludwigslust-Parchim, Betrieb von Kreisregnern mit einem Abstand
von 30 Metern Uber eine Strecke von 600 Meter (rechts) - Darstellung mit technischen Daten.

Das kleinflachige Befeuchten von Randbereichen kann mithilfe von Schlauchregnern
umgesetzt werden. Sie erzeugen einen feinen Spruhregen. Auch bei ihrem Einsatz
muss die konstante Wasserversorgung gewahrleistet sein. Die maximale
Schlauchlange ist begrenzt. Die Faustregel lautet:

— Schlauchlinge in Metern entspricht der bewdsserten Fldchengréfie in
Quadratmetern.
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Praxishinweise

Fur eine uneingeschrankte Nutzung dieser Technik sind die folgenden Hinweise zu beachten:

Kreisregner bendétigen den professionellen Aufbau durch die Einsatzkrafte der Feuerwehren.
Sofern die Technik nach dem Brandbekampfungseinsatz auf der Brandflache verbleiben
kann, muss der ordnungsgemalle Gebrauch und die anhaltende Funktionalitdt durch
Fachkrafte der Feuerwehren gewahrleistet sein. Dementsprechend sollten bei gemeinsamer
Nutzung der Gerate fur die Waldbrandbekampfung und die Waldbrandnachsorge im Vorfeld
Kooperationsvereinbarungen getroffen werden.

Eine gesicherte Wasserversorgung ist aufgrund des andauernden Wasserverbrauchs eine
Voraussetzung fur die Nutzung wahrend oder im Anschluss an einen Waldbrand.

—> Tiefliegende Glutnester kénnen sich durch die Dauerberegnung und das damit verbundene
Vordringen von Wasser in tiefere Bodenbereiche erfahrungsgemall nicht unterirdisch
ausbreiten oder entstehen erst gar nicht.

Der optimale Abstand zwischen in Reihe geschalteten Kreisregnern betragt 30 Meter. Dabei
entstehen angemessene Bereiche der Uberlappung. Weiterhin besteht keine Gefahr zu
groBer und somit trockener Zwischenrdume, durch die ein Bodenfeuer unbemerkt erneut
ausbrechen kann.

Nutzbare mobile Loschwassersysteme zur Sicherung der Wasserverfigbarkeit

Als mobile Technik zur Unterstlitzung der Wasserversorgung bei der Waldbrandnachsorge auf
munitionsbelasteten Waldflachen sind

e Loschwassersysteme fur Forstmaschinen
e Tankrucksacke fur Traktoren und Forstmaschinen sowie

e Pickup-Léschmodule

als zweckmaRige Hilfsmittel zu nennen.

Loschsysteme fur Forstmaschinen sind dabei auf die Bedienung durch entsprechende
Maschinenfihrende und einen Forwarder angewiesen. Die Panzerung eines Forwarders stellt eine
Moglichkeit dar, um diesen auf munitionsbelasteten Waldflachen einzusetzen.

Beachtet werden muss dabei, dass ein prozesstaugliches Gutachten einer Prifgesellschaft fur den
Einsatz vorliegen muss. Bei Verzicht auf die Panzerung kann durch die Wurfweite des Ldschwassers
von knapp 50 Metern eine grol3ziigige Bewdsserung der Randbereiche von munitionsbelasteten
Waldflachen von befestigten Wegen aus erfolgen.

Tankrucksacke sowie Pickup-Léschmodule sind aufgrund der begrenzten Wassermenge nur bei
einem geringen Wasserbedarf nutzbar. Auch hier sollte sicherheitshalber (sofern mdglich) auf
Fahrzeuge mit Panzerung zurlckgegriffen werden. Ansonsten ist der ausgewiesene
Sicherheitsabstand in jedem Fall einzuhalten.

Brandbekampfung bei Munitionsbelastung

Im Zuge der BrandbekdmpfungsmaBnahmen auf munitionsbelasteten Waldflachen wird in Mecklenburg-
Vorpommern standardmaRig zur Beobachtung ein Erkundungstrupp Luft (Drohnentrupp) angefordert. Vor
Ubergabe der Brandflache ist ein abschlieRender Uberflug besonders erhitzter Bereiche mit Erhebung der
Koordinaten oder Einzeichnung in vorhandenes Kartenmaterial zu empfehlen. Weiterhin sind technische
Entwicklungen rund um ferngesteuerte Forsttechnik oder Drohnen mit Wasserabwurfmaoglichkeiten zu
beobachten, da sie mit einem ausreichenden Entwicklung- und Anpassungsprozess geeignete Losungsansatze
far den Schwerpunkt Waldbrandnachsorge auf munitionsbelasteten Waldflachen darstellen.

@




Notwendige Rahmenbedingungen zur Gewahrleistung einer ordnungsgemallen Waldbrandnachsorge
liegen bundesweit vor. Daraus abzuleitende Verpflichtungen sind in Wald(brand)schutzparagrafen der
Landeswald- und Forstgesetze niedergeschrieben und erfolgen direkt Uber die Benennung der
Waldbesitzenden oder indirekt Uber die Anordnung von Malinahmen durch die Forstbehdrden.
Aufgrund bestehender Abweichungen der gesetzlichen Regelungen in den Bundeslandern wird eine
direkte Ansprache der Verantwortlichen sowie einer einheitlichen Formulierungsweise von weiteren
Verpflichtungen empfohlen, um potenziellen Unklarheiten entgegenzuwirken.

Darauf aufbauen sollte die Einleitung von organisatorischen MalBnahmen der Waldbrandnachsorge
nach schematischen Ablaufen erfolgen koénnen. Hier helfen konkrete Schaubilder zu den
vorhandenen Ubergangsphasen (Ubernahme der Waldbrandflaiche und Erstellung eines schriftlich
fixierten Ubergabeprotokolls) sowie Entwiirfe fiir die Anfertigung praxisnaher Hilfsmittel.

Fir die bewahrten Mittel der Waldbrandnachsorge

o Aufstellung von Brandwachen zur Brandflachenbeobachtung,
¢ Anlage eines Sicherungsstreifens um die Brandflache und

e Einwirkung auf Glutnester

wurden brauchbare historische und gegenwartige Angaben gebundelt. Im Zusammenhang mit den
wachsenden Herausforderungen rund um den eigentumsrechtlichen Strukturwandel, den
demografischen Wandel und die zunehmende Urbanisierung mussen jedoch weitere Vorgaben,
organisatorische Hinweise und innovative Techniken entwickelt und verbreitet werden. Dabei muss
vorallem auf die mogliche Durchfihrung mit geringen Fachkenntnissen und eingeschrankten
personellen Ressourcen sowie auf eine multifunktionale Nutzung geachtet werden.
Waldbrandbeeinflussende Faktoren wie die klimatischen Veranderungen sowie naturrdumliche
Beschaffenheiten mussen in Entwicklungs- und Erarbeitungsprozesse gleichermallen einbezogen
werden.

Um den Herausforderungen rund um die Waldbrandnachsorge auf munitionsbelasteten Flachen zu
begegnen, muss hier besonders auf technische Entwicklungen geachtet werden. Fortschritte zu
fernsteuerbaren Maschinen oder Einsatzbereichen fur Drohnensysteme kénnen auch fir diesen
Sonderfall geeignete Optionen fir risikominimierte Einsatzbedingungen bieten.

Die Vollstandigkeit der in diesem Dokument dargestellten Informationen kann nicht
gewahrleistet werden. Der Leitfaden dient zur Darstellung vorhandene Optionen und
soll  Anregungen zur moglichen MalBnahmenumsetzung im Zuge der
Waldbrandnachsorge liefern. Die Daten wurden durch Recherchen und bundesweite
Abfragen erhoben. Die praktischen Beurteilungen erfolgten durch gezielte
Erprobungen in Abhangigkeit zum Standort, der aufstockenden Baumart und
weiteren waldbrandrelevanten Faktoren. Da die Modellregion ,Griese Gegend” einer
besonders hohen Waldbrandgefahrdung unterliegt, ist von einer bundesweiten
Ubertragbarkeit auszugehen.

Alle dargestellten Grafiken, Fotos etc. ohne Kennzeichnung sind Eigentum des
Projektes THOR.
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shareddocs/downloads/de/rsh/4-relevante-vorschriften/4-5-FwDV500-2022.pdf?__blob=publicationFile&v=1 abrufbar.
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Anhang I: Beschreibung nicht definierter Begriffe einer ordnungsgemalen Walbrandnachsorge (auf
Basis der vorhandenen rechtlichen Grundlagen und der im Literaturverzeichnis aufgefuhrten
Quellenangaben)

1

Waldbrandnachsorge

Die ordnungsgemale Waldbrandnachsorge umfasst die Absicherung einer geléschten
Brandstelle nach einem Waldbrand und die Durchfihrung von
WaldbrandnachsorgemalBnahmen auf der abgeléschten Waldbrandflache. Der
Waldbesitzende hat sicherzustellen, dass von einer geléschten Brandstelle aus kein neuer
Waldbrand entsteht. Je nach rechtlichen Grundlagen ist er verpflichtet, dass durch sichtbare
und nicht sichtbare Glutnester sowie Schwelbrande das offene Feuer nicht erneut ausbricht.

Dabei sind folgende MaRnahmen Bestandteil der Waldbrandnachsorge:

¢ Anlage eines Sicherungsstreifens
« Brandwache (Beobachtung der Flache)

e Einwirken auf Glutnester

Ubergabezeitpunkt

Fir den Ubergabezeitpunkt ist entscheidend, dass kein offenes Feuer und keine sichtbaren
Flammen mehr vorhanden sind. Eine Wandbrandflache kann dabei nie vollstandig
abgeldscht werden. Vorhandene Glutreste erldschen naturlicherweise eigenstandig, durch
sich verandernde Witterungen (einsetzenden Regen) oder durch die direkte Einwirkung der
Brandwachen.

Brandwache (Beobachtung der Flache)

Die Brandwache umfasst die Beobachtung einer gel6schten Brandstelle nach einem
Waldbrand. Dabei ist insbesondere sicherzustellen, dass von der abgeldschen Brandflache
aus kein neuer Waldbrand durch verbleibende Glutreste oder durch Funkenflug entsteht.

Brandwache (Person)

Als Brandwache wird die Einsatzkraft bezeichnet, die die Aufgaben der Waldbrandnachsorge
umsetzt. Dabei reicht das Aufgabenspektrum vom reinen Beobachten bishin zum aktiven
Bearbeiten von verbleibenden Glutresten auf der Waldbrandflache.

Glutnest

Ein Glutnest ist ein unbemerkt glimmender Rest eines geldschten Feuers. Die glimmenden
Uberreste sind je nach Material in der Lage, Giber lange Zeitrdume einen Folgebrand
auszuldsen.

»,Hotspots"

Als ,Hotspots” werden Bereiche bezeichnet, die aufgrund ihrer natirlichen Beschaffenheit
verstarkt dazu neigen, verbleibende Glutreste einzuschlieRen und ihre Entwicklung zu
beglinstigen. Dazu zahlen insbesondere starke Humusschichten und Streuauflagen, Torf,
liegendes und stehendes Totholz, liegendes Holz, Wurzelbereiche und -stdcke,
Schlagabraum und Graben.



Sicherungsstreifen

Ein Sicherungsstreifen ist ein bis auf den Mineralboden freigelegter Bereich des Waldbodens.

Der Sicherungsstreifen trennt die verbrannten Flachen (das ,Schwarze”) von den nicht
verbrannten Flachen (das ,Grune”). Ein potenziell durch Glutreste entstehendes Bodenfeuer
kann sich so nicht erneut ausbreiten. Der Sicherungsstreifen sollte nach einer Faustregel bei
handischer Anlage doppelt so breit sein, wie die angrenzende Vegetation hoch ist - jedoch
immer mindestens 50 Zentimeter haben. Bei maschineller Anlage durch Traktoren und
Raupen wird eine ausreichende Mindestbreite i. d. R. erreicht.
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Checkliste Walalbr'andnachsorae

I. Ubergabe der Brandfliache durch Einsatzleitung

An Waldbesitzende An Forstbehorde

informiert Forstbeharde informiert Waldbesitzende

Ubernimmt Waldbrandnachsorge Ubergibt an Waldbesitzende

) ' —falls Ubergabe nicht méglich
halt Kartenmaterial vor

Ubernimmt (kommissarisch) Nachsorge

halt Kartenmaterial vor

1. Ubergabeprotokoll

gemeinsame Begehung der Brandflache mit relevanten Akteuren

ausfullen und unterzeichnen von Ubergabeprotokoll

Planung WaldbrandnachsorgemalBnahmen

Kostentrager?
ggf. Beauftragung der Waldbrandnachsorgemanahmen Waldbesitzende!

Passive und/oder aktive WaldbrandnachsorgemaBnahmen

'::;‘ZIQ
'S
S
oS
S
G
A&

RS
NG
/e Brandwache
v

7

Organisation

Sicherungs-
streifen

Glutnester
-suche

Aktive NachsorgemalRnahmen

— Die WaldbrandnachsorgemalBnahmen sollten immer vor dem Hintergrund der aktuellen
Witterungsbedingungen, Wetterprognosen und Tageszeiten erfolgen. Zur (Nach-)Mittagszeit sind
beispielsweise Hitzeeinwirkungen und Windstarken in der Regel hher und Glutnester schwieriger zu
erkennen. Im Fokus der Glutnestersuche sollten bekannte Hotspots stehen.
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Umsetzung Waldbrandnachsorge

Ill. Lage- und Ressourceneinschatzung

Waldbrandgefédhrdung aktuell

|
I i

Waldbrandgefahrenstufe/-index c

keine sehr hoch

i) Niederschlag “;Cl)‘

Luftfeuchte %

5 30
j Wind km/h E

Eﬂlm Temperatur °C Emso

% Laubanteil %

hoch gering

% % Bestandsalter %%i%

alt jung

=

m Waldzustand
vital

geschadigt

Gelandebedingungen

Waldbrandflache

1 Ausdehnung ha 1000

Schutzgebiet

0 (Natur-)Schutzgebiet ha 1000

Schutz-/Gebietskategorie

Topografie
& Steigung/Gefalle M

flach bergig

i Landschaftsstruktur
eben uneben

Wasserhaltekapazitat/Boden
sehr gut

sehr gering

Besondere Biotope, z. B. Moore

Ressourcen

Handtools

(Hand-) Warmebildkameras

Loschrucksacke

Mobile Waldbrandbehalter

(Alt-)Lasten/Sonderzonen

Munition(sverdacht)

Hein/geréumt ja/unklar
Bunker/Schutzanlagen
nein ja/unklar
Bergbau/Stollen
nein ja/unklar

Kontaminierte Flachen

nein ja/unklar

Schutzelemente

Wund-/Schutzstreifen
ja/gepflegt

nein/zugewachsen

(Losch-)Wasserentnahmestellen
ja/nutzbar

nein/nicht nutzbar

Wegeinfrastruktur
nicht befahrbar

ausgebaut/gepflegt

Licht - und Léschraumprofil
éepﬂegt

zugewachsen

Gelandenutzung

stillgelegt/
ungenutzt

aktiv

Mobile Léschsysteme
Léschbox, Tankrucksack, etc.

Schlepper/Traktor/Raupe

Drohne(n) mit Warmebildkamera

Weitere Ressourcen
Stromaggregat, Taschenlampen, Absperrband...

Mobilfunknetz

verfiigbar kein Netz
Personal
geschult ungeschult
Verfligbarkeit
Nachteinsatz Tageinsatz

Beauftragung Unternehmer?
Nein Ja

Sonstiges

Part2/3 >



Leitfaden —>» Waldbrandnachsorge —>» Anhang —» Kopiervorlage

Umsetzung Waldbrandnachsorge

IV. MaBnahmenauswahl und Ressourcenplanung

Glutnestbearbeitung Sicherungsstreifen

Brandwache

Zeitraum Zeitraum Zeitraum
Start (Koordinaten/Ortschaft etc.) Start (Koordinaten/Ortschaft etc.) Start (Koordinaten/Ortschaft etc.)
Verantwortlich (Name) Verantwortlich (Name) Verantwortlich (Name)
Personenbedarf Personenbedarf Personenbedarf
Erforderlich? Erforderlich? Erforderlich?
Nein  Ja Anzahl Nein  Ja Anzahl Nein  Ja Anzahl
Beauftragung Dienstleister? Beauftragung Dienstleister? Beauftragung Dienstleister?
Ja Wen? Ja Wen? Ja Wen?
Anmerkungen Anmerkungen Anmerkungen

Passive NachsorgemaRBnahmen Aktive NachsorgemalBnahmen

Kontrolle und Abschluss Waldbrandnachsorge

V. Kontrolle wahrend der MaBhahmenumsetzung VI. Abschluss der MaBnahmenumsetzung

Wer und wann? Dokumentieren! Wer und wann? Dokumentieren!

Verzicht auf Waldbrandnachsorge?

Schriftlich begrinden!
Auspragung Brandflache, Wetterfaktoren (Regen), andere nattirliche Faktoren...
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Waldbrandschutzprojekt THOR - Teilvorhaben 1

Das Waldbrandschutzprojekt THOR war ein Verbundvorhaben der Landesforstanstalt M-V und der
TU Dresden. Es war auf einen Zeitraum von finf Jahren von August 2020 bis Juli 2025 angesetzt.
Das Teilvorhaben 1 hatte seinen Sitz im Forstamt KaliR3.

Das vordergrindige Projektziel war, Praventions- und Nachsorgestrategien zum Schutz der Walder
vor Branden zu entwickeln. Dazu wurden verschiedene WaldbrandschutzmaBnahmen in der
Modellregion Griese Gegend praktisch erprobt, um so fundierte Handlungsempfehlungen fur die
Forstpraxis ableiten zu kénnen.

Das Forstamt Kalif3 ist eines von wenigen Forstamtern in Mecklenburg-Vorpommern, in dem alle
Reviere als Waldbrandrisikogebiet A (hohes Risiko) eingestuft werden. Auf den nahrstoffarmen,
sandigen und trockenen Boden betragt der Anteil der Waldkiefer (Pinus sylvestris) 90 %. Die
Waldbrandgefahrdung wird durch einen geringen Jahresniederschlag und die vielerorts hohe
Kampfmittelbelastung verstarkt.

— Férdermittelhinweis siehe Impressum

WALDSTRUKTURELLE

Waldbauliche Pravention:

Waldstrukturelle Waldbrand-
schutzelemente, wie Wund-/
Schutzstreifen sowie
Waldbrandriegel(-systeme)

dienen dazu, die
Ausbreitungsgeschwindigkeit
potenzieller Waldbrénde zu

verringern. Durch die
Reduzierung leicht brenn-
barer Materialien auf be-

grenzter Flache entstehen flr
die Feuerwehr Verteidigungs-
linien fir den Ernstfall.

— Leitfaden 1

. zahlen dazu

Arbeitsschwerpunkte des Teilvorhaben 1
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WALDBRANDPRAVENTION

Technische Pravention:

Eine effektive Waldbrand-
bekampfung  setzt  eine
gesicherte Léschwasser- und
Wegeinfrastruktur im Wald
voraus. Waldbewirtschaft-
ende und -verantwortliche
sind in der Pflicht, durch eine
bedarfsorientierte Infra-
strukturplanung  sowie -
umsetzung die geeigneten
Voraussetzungen dafir zu
schaffen.

— Leitfaden 2

WALDBRANDNACHSORGE

Einzelne Funken reichen, um
(erneut) Waldbrénde zu
entfachen. Um dies zu
verhindern, gilt es, das Thema
Waldbrand-nachsorge als
Baustein der Pravention in
den Fokus zu rlcken. Gultige
Pflichten sind den
verantwortlichen Wald-
besitzenden oft noch un-

bekannt, in vielen lander-

eigenen  Waldbrandschutz-

konzepten werden die recht-

lichen Grundlagen zu wenig

bertcksichtigt.

- Leitfaden 3
WISSENSTRANSFER

A

KAMPEMITTELBELASTUNG

Waldbandschutz auf
munitionsbelasteten
Waldflachen - (un)méglich?

— Eine Entscheidungshilfe
KONTROLLIERTER

FEUEREINSATZ

Theoretische und praktische
Voraussetzungen im
Uberblick

— Ein Erfahrungsbericht

Im Rahmen von THOR sollte der Wissenstransfer sicherstellen, dass vorhandenes Wissen erfasst, Wissenslticken
identifiziert und neue Ansatze evaluiert werden. Neben der Aufbereitung von Fachliteratur in Form von Leitfaden
waldpaddagogische Informationsunterlagen sowie die Durchfiihrung von und Teilnahme an

Veranstaltungen Uber effektiven Waldbrandschutz aufzuklaren. Alle Aktionen und Materialien richte(te)n sich

" sowohl an das Fachpublikum als auch an eine breite Offentlichkeit.

— Bildungsbaustein Waldbrandschutz, Newsletter, Website, Veranstaltungen u. v. m.

Weitere Informationen sowie alle THOR-Leitfaden und lllustrationen zum Downloaden:

THOR-ERGEBNISSE:
https://www.wald-mv.de/landesforst-mv/projekte/forschungsprojekte/thor/
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THOR - Leitfaden Waldbrandnachsorge, 2025

Download-Materialien:
Diesen Leitfaden und alle weiteren THOR-Materialien finden Sie auf unserer
Website und als PDF zum Herunterladen unter:

https://www.wald-mv.de/landesforst-mv/projekte/forschungsprojekte/thor/




